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RESUMEN

En esta época de vertiginosos cambios sociales, cientificos y tecnolégicos es

necesario realizar una revision del rol docente y definir con mayor claridad lo que se espera
de él: las competencias profesionales no se circunscriben a la mera instruccion, en el
trasvasamiento de contenidos, sino que se amplian al asesoramiento, a la orientacién, con lo
cual adquiere el verdadero papel de formador, de facilitador de los aprendizajes.
En vista de lo expuesto es necesario una formacion docente que contemple distintos
aspectos como: necesidad de equilibrar las formaciones cientifica y pedagogica, iniciar a los
futuros profesores en las nuevas tecnologias y metodologias y estrechar lazos entre teoriay
practica.

Dentro de este marco se implementé el nuevo plan de estudios del Profesorado en
Matematicas que entro en vigencia en el afio 2002 en la Universidad Nacional de San Luis.
Las recomendaciones sobre la formacion de profesores sugieren que los alumnos de los
profesorados tomen contacto tempranamente con su futura labor como profesor, por ello
este plan ha considerado la inclusion de Laboratorios sobre diversos topicos de matematica
que tienen por objetivo el desarrollo de los distintos contenidos basados en actividades que
posibiliten un enriquecimiento progresivo en laforma de plantearse la actividad docente.

En el Laboratorio de Geometriay en el Laboratorio de Aritmética y Algebra se procura:

” Plantear las actividades con un enfoque investigador, que faciliten la formacion de
criterios propios para abordar los problemas en forma creativa.

~ Introducir la reflexion teérica como marco para analizar lo que ocurre en los procesos de
ensefianzay aprendizaje de la matematica..

~ Presentar los enfoques didacticos utilizando los mismos procedimientos de intervencion
pedagogica que se pretende que los profesores utilicen con sus alumnos.

En esta investigacion nos propusimos analizar algunas de las actividades que se
realizan en los Laboratorios y si ellas contribuyen para lograr los objetivos de estas
asignaturas. Como ayuda para obtener las conclusiones implementamos un cuestionario.
Las conclusiones obtenidas nos permiten afirmar que los alumnos pueden llegan a vivir la
pasion de hacer maltemdlica, como los grandes matematicos de la historia ante
descubnmientos notables. Hechos simples, propiedades que so visualizan, conjeturas que
sedemuastran, logran motivar y despertar el gusto por la ensefianza de la ciencia
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|. INTRODUCCION

En la Universidad Nacional de San Luis la carrera del profesorado en Matematicas,
depende del Departamento de Matematica, que tiene por actividad principal la investigacion
en Matematica y atencion a las carreras de: Licenciatura en Matematica, Maestria en
Ciencias Matematicas y Doctorado. La problematica de la ensefianza aparece como un
subproducto, es asi que esta comunidad de matematicos dicta las asignaturas del érea para
todas las Facultades radicadas en San Luis.

Se vio la necesidad de acortar la brecha entre la matematica de esta formacion

universitaria que recibian los futuros profesores y la matematica que posteriormente
deberian ensefiar; surgié asi la propuesta de una formaciéon docente (Profesorado) que
contemple distintos aspectos: equilibrar las formaciones cientifica y pedagogica, iniciar a los
futuros profesores en las nuevas tecnologias y metodologias y estrechar lazos entre teoriay
practica.
Con esta intencién se implementé el nuevo plan de estudios del Profesorado en
Matematicas que entrd en vigencia en el afio 2002. En este plan, se incluyeron Laboratorios
sobre diversos topicos de la matematica, los cuales tienen por objetivo el desarrollo de los
distintos contenidos basados en actividades que posibiliten un enriquecimiento progresivo
en laforma de plantearse la actividad docente.

En particular la incorporacion del Laboratorio de Aritmética y Algebra tuvo su origen
en las ideas del matematico Enzo Gentile quien consideraba que la Aritmética representaba
una excelente opcion para mejorar la ensefianza de la Matematica, decia: “su fuerza radica
en la variedad de problemas que brindan la oportunidad de pensar, reflexionar, imaginar, y
aparece el verdadero motor de la Matematica, la creacion”. Las ideas de Claudi Alsina
influyeron paraincorporar el Laboratorio de Geometria como espacio curricular.

II. DEFINICION DEL PROBLEMA

En el Laboratorio de Geometriay en el Laboratorio de Aritmética y Algebra se procura:

» Plantear las actividades con un enfoque investigador, que faciliten la formacion
de criterios propios para abordar los problemas en forma creativa.

> Introducir la reflexién tedrica como marco para analizar lo que ocurre en los
procesos de ensefianzay aprendizaje de la matematica.

» Presentar los enfoques didacticos utilizando los mismos procedimientos de
intervencion pedagdgica que se pretende que los profesores utilicen con sus
alumnos.
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En nuestro plan de estudios se recoge mucho de lo que el matematico espafiol Miguel

de Guzman pensara sobre educacién matemética, el sugiere como tendencias generales a
tenerencuenta: [7]

“¢Qué es la actividad matematica?; considerar la educacién matematica como
proceso de inculturacién; continuo apoyo en la intuicién directa de lo concreto;
apoyo permanente en lo real; los procesos del pensamiento matematico: los
impactos de la nuevatecnologiay concienciade laimportancia de la motivacion.

En este marco, surge la pregunta que guia la investigacién: Los laboratorios de
Geometriay Aritmética ¢ estimulan la pasién por hacer matematica?
¢Como se trabaja en los laboratorios? 4 Cémo influye esa metodologia en los alumnos del
profesorado?

Responder a las preguntas planteadas nos conduce a que nuestra investigacion gire en
torno a:

» Analizar algunas de las actividades que se desarrollan tendientes a transmitir en lo
posible de una manera sistematica los procesos de pensamientos eficaces en la
resolucion de problemas tomando a los contenidos matematicos como campo de
operaciones.

» Observar cuales son las experiencias sobre resolucion de problemas en las que estan
participando los futuros profesores y si esas tareas contribuyen a “ensefiar con
pasion”.

» Recuperar informacidn para posteriores andlisis y para mejorar e incidir en nuestras
practicas docentes como formadores de profesores de Matematicas.

Ill. METODOLOGIA

Eltrabajo se inscribe en una investigacion cualitativa con andlisis de casos.

Los instrumentos empleados son: protocolos escritos, protocolos verbales, observacion
participante, hojas de trabajo de los alumnos.

IV. MARCO CONCEPTUAL

Nuestro marco conceptual esta basado en la heuristica de primer orden de Polya, en la
heuristica de segundo orden de Schoenfeld focalizando en los procesos tipicos del
pensamiento matematico. Miguel de Guzman es nuestro referente en cuanto a la
importancia del papel de la actividad subconsciente en la resolucion de problemas.
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1) Procesos tipicos del pensamiento matematico:

Si concebimos a la matematica solo como una ciencia deductiva, como ciencia
formal, basada en un sistema de axiomas, poniendo énfasis en la estructura abstracta de la
matematica y asi la transmitimos estamos olvidando de algo de suma importancia: ;Como
se lleg6 alaformalizacion de estas teorias? ¢ Cuales fueron las etapas de su creacion?.
Mostrar la ciencia acabada, ya armada, desprendida totalmente de sus raices no permite ver
ni transmitir las formas propias del proceder matematico, donde el inicio de todo
conocimiento es mas “empirico” que lo que podria pensarse.

La perspectiva histérica nos acerca a la matematica como ciencia humana, hecha por
hombres que han ayudado a desarrollarla a lo largo de los siglos. Ante un problema, un
matematico comienza tratandolo con casos particulares, viendo si existen regularidades y
luego hace una conjetura, es decir propone una afirmacién probable basada en algunos
indicios y observaciones, pero cuya verdad no ha sido formalmente demostrada.

La educacion matematica se debe concebir como un proceso de inmersion en las
formas propias de proceder del ambiente matemaético, a la manera como el aprendiz de
artista va siendo imbuido, como por ésmosis, en la forma peculiar de ver las cosas
caracteristica de la escuela en la que se entronca. [6]. Esta idea tiene repercusiones en la
manera de encarar la ensefanzay aprendizaje de la matematica.

A. Schoenfeld expresa:

* Ahora sabemos mucho mas sobre la manera de pensar

-----

matematicamente, sobre aprendizaje y sobre resolucion de problemas (que
a fines de los 50 y principios de los 60) y que una reconceptualizacion de
ambas cosas, resolucidon de problemas y curriculo matematico que
incorpore ese mayor conocimiento actual, es posible. Tal
reconcepturalizacion estard basada en parte sobre los avances de la
década pasada: conocimientos detallados de la naturaleza del pensary del
aprendizaje y de las estrategias de resolucidn de problemas y de
metacognicion...” [14].

El alumno, debe comenzar con la blsqueda, base esencial de un aprendizaje eficaz,
se aprende porla propia actividad, por lo que se aborda personalmente.
Hay una diferencia entre una atmasfera en la que solamente se espera que los alumnos den
las respuestas correctas, y otra en las que se hacen conjeturas, se desafiany se modifican.
Enuna atmésfera construida en torno a preguntas como:
.Coémo puedo interpretar eso? ¢ Por qué no puedo suponer eso?¢ Cuando es asi, y cuando
no? ¢ Qué entiendo por esto?, se apoya el razonamiento matematico.[10].
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Las matematicas son consideradas como una ciencia demostrativa. Sin
embargo, éste es sblo uno de sus aspectos. La obra matematica se nos
presenta, una vez terminada, como puramente demostrativa, consistente en
pruebas solamente. No obstante, esta ciencia se asemeja en su desarrollo al
de cualquier otro conocimiento humano. Hay que intuir un teorema
matematico antes de probarlo, asi como la idea de la prueba antes de llevar a
cabo los detalles. Hay que combinar observaciones, seguir analogias y probar
una y otra vez. El resultado de la labor demostrativa del matematico es el
razonamiento plausible, mediante la intuicion. Si el aprendizaje de las
matematicas refleja en alglin grado la invencion de esta ciencia debe haber en
élunlugar paralaintuicion, parala inferencia plausible.[13]

2) Actividad subconsciente‘ven la resolucion de problemas:

El papel de la actividad subconsciente parece jugar en la resolucion de problemas un
papel importante. Miguel de Guzman en varias conferencias, ensayos y libros transmite un
conjunto de experiencias que toma de la observacion del trabajo propio y de muchos
alumnos y colegas en la resolucién de problemas; y sostiene que para cualquier matematico
que se entrega con entusiasmo a la tarea de resolver los problemas especificos de su area,
laimportancia del subconsciente es evidente. | .

Sin embargo, también expresa que: calibrar exactamente el grado de importancia en la labor
creativa de resolucién de problemas, de los movimientos subconscientes e inconscientes es
una tarea nada sencilla, pues implica tratar de adentrarse en lo mas recondito y misterioso de
-la mente humana. Matematicos de primera magnitud como H. Poincaré y J. Hadamard han
expresado con claridad su experiencia. | A
Poincaré expone sus conceptos sobre el descubrimiento matematico en una conferencia en
1908, reproducida en castellano con el titulo “La creacidon matematica® en el libro
Matematicas en el Mundo Moderno, 1974.
J. Hadamard en su obra The Psychology of Invention in the Mathematical Field (Primera
Edicién Princeton Univ. Press, 1945 o la edicion de Dover, Nueva York, 1954). Dedica gran
parte de su libro a explorar el tipo de actividad subconsciente que acompafa al trabajo
creativo en matematicas y en otros campos. La efectividad del papel del subcohscien.te y su
modo de accidén es uno de los objetivos principales de su investigacion. Por ejemplo,

Hadamard (1945) escribe: “... es claro que ningun descubrimiento o invento significativo
puede tenerlugar sin la voluntad de encontrar....".

C.F.Gauss (1777-1855), considerado el mayor genio de la matemética, escribia asi,
refiriéndose en una carta a cierto teorema de teoria de nimeros que habia tratado de
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probar, sin éxito, durante varios anos:

“Finalmente, hace dos dlas, lo logré, no por mis penosos esfuerzos, sino porla
gracia de Dios. Como tras un repentino resplandor de relampago, el enigma
aparecio resuelto. Yo mismo no puedo decir cual fue el hilo conductor que
conecto lo que yo sabia previamente con lo que hizo mi éxito posible.”

V. ANALISIS DE PRODUCCIONES

Analizamos dos tipos de producciones:
1) Protocolo de un problema;
2) Solucién grupalde un problema.

Fomentar el gusto por el descubrimiento en matematica, compenetrarse apasionadamente
enresolver una situaciéon son algunos de los objetivos de los Laboratorios.

1) Sabemos que preparar para este tipo de ensefianza requiere de una inmersion personal,
por eso uno de los aspectos a trabajar es explorar los propios bloqueos, poner en evidencia
los procesos de pensamiento. La elaboracion del protocolo de la solucién del problema
(retrato heuristico) es particularmente util si se pretende elevar a nivel consciente los
procesos de pensamiento, para mejorarlos y para tener a mano las estrategias que se han
utilizado.
“Es importante registrar los origenes de las posibles ideas que van
apareciendo en nuestra mente. Esto tiene como finalidad esencial que salgan
alaluz, procesos, componentes afectivas que pueden producir bloqueos”.[6]

Hemos realizado experiencias sobre hacer protocolos, en todos los casos antes de
proponer la actividad se explicé en qué consistia hacer un protocolo y cudl era el objetivo del
miemo. Las indicaciones sobre como realizarlo se acompafaron por escrito junto al
enunciado del problema.

A modo de ejemplo transcribimos varias de las expresiones que volcaron los alumnos del
profesorado que cursaban Laboratorio de Geometria, al hacer el protocolo del siguiente
problema. Parala eleccion de este problema se tuvo en cuenta que la interpretacion del texto
es esencial ya que permite reunir la informacion en el dibujo y evaluar la coordinacion entre
figuray discurso engeometria. Es Otil para observar las distintas estrategias utihzadas por los
alumnos hacer unafigura de andalisis que facilite laresolucion del problema.

Y enlugar de pedit Probar siABC y A'B°C 7" son congruentes, se optd por la pregunta abierta
¢ Soncongruentes ABC yAB'C' 7
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Problema 1: Dadas dos circunferencias concéntricas y con centro cominA, construye los

siguientes triangulos:
-ABC, donde el vértice B esta sobre la circunferencia interior y el vértice C sobre la

circunferencia exterior. ABC es rectangulo en B.
-AB'C' donde el vértice B' esta sobre la circunferencia interior y el vértice C' sobre la

circunferencia exterior. AB'C'es rectangulo en A.
¢Son congruentes ABC yAB'C'? Justifica claramente tu respuesta.

(Registros de experiencias desarrolladas en 2004 con 33 alumnos, y en 2006 con 22
alumnos; el andlisis pormenorizado de las producciones de los estudiantes fueron

reportados en otros trabajos).

Trascribimos algunos de los protocolos realizados (casos donde
el trazado de la figura no respondi6 a las consignas).

R —

"mientras leo el enunciado me voy dibujando en mi cabezayla - | ;
tuve que ir modificando, porque me inquieta la palabra sobre y E -
la tomo ya como que esta “por encima”, “afuera de” g e e e

La dificultad para interpretar la palabra “sobre” no nos sorprendio, ya que en otras

experiencias con resolucién de problemas habiamos visto el mismo conflicto.
Sinembargo los sentimientos que vuelcan en el protocolo, son positivos hacia la basqueda

dela solucion. :

"No van a ser iguales todo depende donde ubique el punto B”...”Pienso, sera
asi de facil dar respuesta a esta actividad o se me esta escapando algo?.
Realizo otra lectura y lo pienso de la misma manera”

Los siguientes esquemas graficos son copia de los realizados por una alumna, se ve el
proceso que fue gestando para obtener la conclusién que tenia preconcebida.
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Ella escribi¢ lo siguiente:
“Dibujé siguiendo las instrucciones. Me siento tranquila y me tengo confianza. A
los 10' he dibujado varias posiciones de triangulos para ver si graficamente llego a
la respuesta. Creo haber encontrado que si, ABC=AB'C', estoy tratando de
justificar porqué. Primero lo pensé como un problema de simetria, o buscando
propiedades de cuadrilateros. He comprendido la situacion, he ido
particularizando. Debo encontrar la forma de justificar. Lo dibujo ahora usando
compas. (serefiere alafigurab).
Me doy cuenta que BC||B'C' y cortadas por una transversal, entonces C=C".
También tenemos B'=A. (afirmacion verdadera en el triangulo que borro,
sefialado con puntos en el grafico 5).
He dibujado mal la figura 5, por lo tanto vuelvo al comienzo. Retomo la figura 2...

Finalizo eltiempo asignado y no logré la solucién completa.

Observamos la importancia que cobra conocer el protocolo del proceso, en el caso
de esta alumna, dejar sus esquemas iniciales y escribir lo que estaba pensando, nos permitié
seguir la evolucién de su pensamiento. Su preconcepcion la llevé a pesar de partir de una
figura correcta a transformarla de modo que los triangulos fuesen iguales, donde el grafico
final no cumple con las condiciones del problema.

Realizar los protocolos fue una interesante actividad, sorprendié a los alumnos.
Algunos dejaron traslucir tranquilidad y seguridad, cémo que habian entendido hacia donde
iban, sin embargo estaban equivocados en cuanto a los conceptos matematicos, pero
mostraron actitud positiva para resolver problemas; otros que expresaron sus miedos, su
ansiedad no pudieron hacer practicamente nada.

Comprobamos que haciendo el protocolo del problema los alumnos mejoraron la
capacidad de ser conscientes, reflexionando, supervisando y evaluando sus propios
procesos cognitivos. Cuando se hicieron los analisis de los protocolos y compartieron con
sus companeros la experiencia, se evidencio que recordaban como habian ido pensando, y
reconocieron laimportancia de los procesos meta-cognitivos en la resolucion de problemas.

2) Unodelos aspectos que atraviesa el quehacer matematico es buscar y mejorar hipdtesis y
condiciones. El siguiente ejemplo muestra un problema cuyo objetivo es establecer
condiciones a partir de las cuales ciertas propiedades son validas.

Problema 2 Construir un trapecio isésceles. Dibujar la circunferencia que lo inscribe
¢ Bajo que condiciones la circunferencia tendra su centro en la base mayor del trapecio?
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¢ Y dentro del trapecio? ;Y fuera del trapecio? (Esta actividad se propuso en un practico de
Laboratorio de Geometria en 2007 a 15 alumnos en grupos de tres, en un tiempo de 90
minutos)

Se esperaba que los alumnos buscaran y establecieran condiciones referidas a un
trapecio isdsceles y a la circunferencia que lo inscribe. De esta manera se pretendia que
formularan conjeturas, y que luego demostraran o argumentaran su validez usando
propiedades conocidas.

Algunas producciones se pudieron registrar en forma escrita y muchas de las

argumentaciones que surgieron fueron comunicadas oralmente y puestas a consideracion
de todos los participantes.

a) Un grupo estuvo la mayor parte del tiempo discutiendo sobre la existencia de la

circunferencia que circunscribe altrapecio. Y no pudieron dedicarse alas preguntas
planteadas.

b) Un segundo grupo, analizd que la circunferencia siempre existia y empleando los
instrumentos de geometria realizd construcciones que confirmaban que podian
darse los tres casos. Se detuvieron haciendo formas diferentes de trapecios
isosceles cuya base contenia al centro. Pero no establecieron condiciones.

c) Otro grupo interpreté el enunciado, y se concentré en tratar de encontrar
condiciones para que el centro de la circunferencia estuviera sobre la base mayor
deltrapecio. Lo lograron y explicaron que el centro de la circunferencia circunscripta
pertenece a la base mayor del trapecio siempre que el angulo que forma la diagonal
conunlado no paralelo sea recto.

d) El cuarto grupo realizd rapidamente construcciones que confirmaban que podian
darse los tres casos. Se detuvieron haciendo formas diferentes de trapecios
isdsceles cuya base contenia al centro y explicaron por escrito: como todo angulo
inscripto en una semicircunferencia es recto, para que el centro de la circunferencia
circunscripta pertenezca a la base mayor del trapecio, la diagonal y el lado no
paralelo deben formar un angulo de 90°. Basandose en esta conclusion

establecieron que: Siel angulo es menora 90°, el centro queda dentro del trapecio, y
sies mayor (obtuso) el centro queda fuera del trapecio.

e) El tltimo grupo no pudo trabajar. Se aislaron y no discutieron las posibilidades
grupal mente,
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La puesta en comun permitié volver a mirar el problema y los que no habian podido
arribar a conclusiones se sintieron igualmente participes. Como docente que condujo la
experiencia, lo que mas me impacto fue la felicidad de la alumna que encontro las
condiciones para los tres casos, dijo: “no puedo creerque yo me haya dado cuenta”.

Otro aspecto a destacar fue que la comunicacion grupal enriquecio el flujo de ideas y la
instrumentacién de estrategias.

Cuestionario

Para poder mejorar y fundamentar nuestras conclusiones aplicamos el siguiente
cuestionario a 16 estudiantes del Laboratorio de Aritmética (3er. Afio de la carrera del
profesorado, agosto 2007)

1) G. Polya en su libro: “Cémo planteary resolver problemas” (1945), donde propone
una heuristica para la ensefianza de la resolucion de problemas, expresa:

“Un gran descubrimiento resuelve un gran problema, pero en la solucion
de todo problema, hay un cierto descubrimiento. El problema que se
plantea puede ser modesto; pero si se pone a prueba la curiosidad que
induce a poner en juego las facultades inventivas, si se resuelve por
propios medios, se puede experimentar el encanto del descubrimiento y
el goce del triunfo”.

a) Indicar si usted ha experimentado el tipo de sentimientos que describe
Polya al resolver un problema.
- b)Describa brevemente la situacion en qué ocurrio. ;Cual fue el
problema? ;De qué tema? ¢;Fue una situacion grupal o individual?
¢) Involucrarse mucho en un tema, un problema de matematica es muy
frecuente, poco frecuente o nunca le sucede.

2) Es comun oir hablar del pensamiento matematico, o del hacer matematica.

a) Dar alguna caracteristica o explicitar cémo cree que se puede generar
un ambiente de pensamiento matematico en una clase.

Sobre las respuestas al cuestionario:

1 a) Todos dicen haber experimentado alguna vez ese sentimiento, algunos son mas
efusivos y expresan que sintieron gran satisfaccion.
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1 b) Mas de la mitad describen situaciones interesantes, como ejemplo transcribimos las
descripciones de tres las alumnas.

Alumna 4: “Fue un problema de Laboratorio de Geometria donde teniamos que
demostrar que dos figuras eran semejantes, con mi compafiero lo pensamos
mucho y nos salia, asi que decidimos consultar, cuando la profesora dibujoé en el
pizarrén me di cuenta de cémo hacerlo, eso me hizo sentiralgo muy raro, como un
alivioy alegriaalavez.”

Alumna 12:"El problema era una demostracién de Probabilidad y Estadistica, fue
un situacion individual y estaba todo el dia pensando como hacerlo, hasta que en
un momento iba por la calle y me di cuenta como se hacia, cuando llegué a casalo
escribi, y experimenté ese sentimiento que describe al autor”

Alumna 16. “Experimenté ese sentimiento”. “Fue en Laboratorio de Aritmética en
el tema de Divisibilidad. Tenia que resolver y exponer un problema en forma
individual. Probé muchas manera de contar y hacer la solucion, soné con el
problema, cuando lo resolvi con la ayuda de la profesora, me senti muy bien
porque finalmente lo entendi y resulté mas facil de lo que imaginaba.”

1 c) De los dieciséis, tres estudiantes contestaron que no es frecuente que se involucren
con un problema. :
2)Algunas de las respuestas interesantes a pregunta 2:

Alumno 15: “Trataria de lograr que los alumnos lleguen por si solos a los
resultados debatiendo entre ellos y como docentes participaria cuando lo
requieran y para resaltar el resultado buscado.

Alumna 14:"Creo que deberia ser por descubrimiento, pero guiados por el
profesory el trabajo en grupo, ya que se puede discutir o intercambiar ideas para
resolverlos problemas”

Alumna 16. “Creo que se puede crear un ambiente de pensamiento matematico
dando a los alumnos problemas donde tengan que razonar, ulilizando cosas
aprendidas con anlterioridad. Que puedan sacar conclusiones de lo que hacen,
que se hagan preguntas.”

Catorce de los dieciséis proponen de una u otra manera la incorporacion de problemas,
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algunos se refieren a problemas de ingenio, otros histéricos; también notamos que las
actividades no las plantean desde un rol de profesor expositor, sino que explicitamente
varios de los encuestados expresan que trabajarian tipo aula taller, y se ubican en el papel de
guia.

VI. CONCLUSIONES

Las producciones observadas nos muestran como son las experiencias sobre
resolucién de problemas en las que estan participando los futuros profesores.
Desarrollar este tipo de actividades pone en practica procesos propios del quehacer
matematico. '

Fue muy importante la actividad de realizar el protocolo de un problema, se
resaltd la actividad del subconsciente en la resolucién de problemas, la cual es
imprescindible para que los futuros profesores puedan planificar, actuar y reproducir
las tareas docentes eficazmente y que se pongan en situacion de sus alumnos
cuando propongan las actividades. Ademas de incorporar el habito de analizar sus
propios procesos de pensamiento.

La actividad subconsciente que acompaiia al trabajo creativo en matematica, se
refleja en las respuestas que obtuvimos en el cuestionario; el sentimiento y el placer
del descubrimiento son compartidos por practicamente todos los que se enfrascan
coninterés en cualquier problema por mas modesto y sencillo que sea.

Tomando las siguientes acepciones del término pasion: 1-Entusiasmo o vehemencia
grandes en algo que se hace o se defiende.2- Aficién o inclinacién viva por alguien o por algo.
(http://www.diccionarios.com/consultas.php#), volvemos a la pregunta del titulo, para
concluir a partir de lo observado y de las experiencias de las autoras que:

> Ensefiar a través de la resolucién de problemas requiere de una inmersién tan
personal que desarrolla a nuestro parecer actitudes y experiencias que conducen a
vivirlaensefianza profundamente comouna “pasion”.

> Los futuros profesores se ubicaron en una postura contraria a la de profesor
expositor, lo cual muestra la influencia de las actividades.

> Después de esta investigacion exploratoria, que pensamos ampliar y enriquecer,
creemos que las actividades propuestas en los Laboratorios estan ayudando a que
nuestros futuros profesores lleguen a vivir la ensefianza de la Matematica con
verdadera pasién, es decir se estaria cumpliendo nuestra expectativa de que ellos
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sientan que ser docente de Matematica, es ser parte de una comunidad donde el
razonamiento deductivo es un elemento basico del aprendizaje, y que también sean
consientes de que actualmente los ambientes de aprendizaje se han modificado y
que la caracteristica principal de estos ambientes es la exploracion, el razonamiento
inductivo, que deben llevar a sus alumnos a conjeturar, a descubrir a reinventar a
mostrar la necesidad de mas conocimiento matematico para resolver problemas,
que argumentar y deducir constituye el vehiculo para confirmar o refutar conjeturar
descubiertas inductivamente, y que deben desarrollar gran parte de sus actividades
en una atmésfera de pensamiento matematico.
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