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_ DIDACTICA DE LA MATEMATICAS

PROYECTO PISA: ALFABETIZACION DE LA MATEMATICA
MSc. Mario Roberto Canales

Los cambios educativos que se estan realizando en nuestro pais desde el 1° hasta el
9° grado, marcan una tendencia hacia donde queremos dirigirnos, Ramos (2007,68) define
los estandares que serviran de apoyo para ese cambio educativo: “Los estandares son
objetivos educativos que sefalan, con claridad, lo que los alumnos tienen que aprendery ser
capaces de saber y saber hacer. Nos dicen lo que hay que ensenary lo que se espera lograr
en el procesodidactico”

Este proceso de cambio no es un hecho aislado, en casi todos los paises de América
Latina se esta hablando de la misma manera, a tal grado que se puedan homologar los
programas de estudio de nuestras escuelas, y no solamente de las escuelas sino que se
hablatambién de acreditacion de Universidades.

Otro ejemplo de esta homogeneidad de contenidos, lo podemos observar en el
Disefio Curricular de Espafia, que dio lugar al curriculo de matematicas de secundaria en
1991, ellos consideran los siguientes blogues de contenidos:

1. Ndmeros y operaciones. .
2. Medida, estimaciony calculo de magnitudes.
3. ‘representacién y organizacioén del espacio.
4. Interpretacion, representacion del espacio.
5. Tratamientodel azar.

Estos en cierta forma tiene muchas similitudes con los 5 bloques que se definen en el CNB:
1. NUmerosy operaciones.

Geometria.

Algebra

Medida

Probabilidad y estadistica.

B

Un hecho que marca mucha trascendencia en el logro de los estandares, es la
implementacién de evaluaciones formativas que se estan llevando a cabo desde el 1° hasta
el 6° afio, estas evaluaciones formativas se realizan cada mes con el apoyo de un cuadernillo
de pruebas mensuales de matematicas y espaiiol. Mismo proceso que se comenzara a
aplicardel 7°al 9° grado a partirdel 2008,
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Como se observa, se esta comenzando a monitorear el rendimiento de los
estudiantes en Honduras, pero también este proceso no es aislado. La mayoria de paises de
la regién ya lo hacen, y esto con el objetivo de ir mejorando paulatinamente. Y parece serque
en algiin momento nos tendremos que incorporar a evaluaciones externas para poder medir
nuestro crecimiento educacional.

Uno de esos programas externos es PISA (Programme for International Student
Assessment, Programa para la Evaluacion Internacional del Alumno), que nace bajo la
iniciativa de la Organizacion para la Cooperacion y Desarrollo Economico (OCDE), Rico
(2005,12) argumenta que esta organizacién “estableci6 una serie de indicadores
educativos, relevantes para expresar el desarrollo de una sociedad. Estos indicadores
pretenden mostrar la calidad del sistema educativo por medio de las competencias que
alcanzan los escolares en una serie de disciplinas basicas, que comprende los dominios de
la lectura comprensivaYy la alfabetizacién matematica y cientifica, y cuyo logro se hadado en
llamar alfabetizacién de los escolares. Estos indicadores caracterizan y muestran la
preparacion que los sistemas educativos proporcionan a los estudiantes de 15 afios para
desempedar un papel activo como ciudadanos reflexivos y participantes”.

Rico ( 2005,13) establece que estos “indicadores se llevan a cabo mediante una
evaluacion internacional, la evaluacién se centra en conocer como los estudiantes pueden
realizar lo que han aprendido en situaciones usuales de la vida cotidiana y no sélo, ni
principalmente, en conocer qué contenidos del curriculo han aprendido”.

El dominio que se evalla en el estudio PISA se denomina alfabetizacion matematica
(Mathematical Literacy). Dicha alfabetizacién o competencia matematica general, se refiere
alas capacidades de los estudiantes para analizar, razonary comunicar eficazmente cuando
enuncian, formulan y resuelven problemas matematicos en una variedad de dominios y
situaciones. .

El estudio PISA se sostiene en la creencia de que aprender a matematizar debe de
ser un objeto basico para todos los estudiantes. La actividad matematica se concreta en la
actividad de matematizacion, que se identifica con la resolucién de problemas. De aqui que
se consideran los trabajos de Dewey y Polya para caracterizar con 5 fases la actividad de
hacer matematicas (Rico, 2005,16):

1. Comenzar con un problema situado en larealidad.

2. Organizarlo de acuerdo con conceptos matematicos.

3. Despegar progresivamente de la realidad mediante procesos tales como hacer
suposiciones sobre los datos del problema, generalizary formalizar.

4. Resolverel problema.

5. Proporcionar sentido a la solucién, en términos de la situacion inicial.
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Este proceso tiene dos fases:
1. Matematizacion horizontal: que implica traducir los problemas desde el mundo real al
matematico, esta se sustenta sobre las siguientes actividades:

.

»
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Identificar las matematicas que pueden ser relevantes respecto al problema.
Representar el problema de modo diferente.

Comprender larelacion entre los lenguajes natural, simbdlico y formal.
Encontrar regularidades, relaciones y patrones.

Reconocer isomorfismos con otros problemas ya conocidos.

Traducir el problema a un modelo matematico.

Utilizar herramientas y recursos adecuados.

2. Matematizacion vertical: El estudiante plantea a continuacion cuestiones en las que utiliza
conceptos y destrezas matematicas:
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Utilizar diferentes representaciones.

Usar el lenguaje simbodlico, formal y técnicoy sus operaciones.

Refinary ajustar los modelos matematicos; combinar e integrar modelos.
Argumentar.

Generalizar.

Los bloques que utiliza PISA para poder elaborar los items de evaluacion son los siguientes:

g v 5=

4.

Cantidad.

Espacioy forma.
Cambio y relaciones
Incertidumbre

Que en cierto sentido abarca los desarrollados en el CNB.

Ademas, los tipos de competencias que se deben de desarrollar en el estudiante son las

siguientes:

Pensaryrazonar.

Incluye las capacidades de:

”

Plantear cuestiones propias de las matematicas (;,Qué...? ;Cémo...? ; Cuantos ?

cCudl .7
Distinguir entre los diferentes tipos de enunciados (definiciones, ejemplos, calculos,

Gemosiaciones)

» Ertendery utilizar los conceptos matematicos en su extensiony limite
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Argumentar:
Incluye las capacidades de:
» Conocer lo que son las pruebas matematicas y como se diferencian de otros tlpos de

razonamientos matematicos.
» Seguiry valorar cadenas de argumentos matematicos de diferentes tipos.
» Disponer de sentido parala heuristica.
» Crearyexpresar argumentos matematicos.

Comunicar:
Incluye las capacidades de:

» Expresarse en un variedad de vias, sobre temas de contenido matematico, de forma
oraly escrita.
> Entender enunciados de otras personas sobre estas materias en forma oraly escrita.

Modelar:

Incluye las capacidadesde:

> Estructurarel campo o situacién que vaa modelar. .
Traducir la realidad a una estructura matematica.
Interpretar los modelos matematicos en términos reales.
Trabajarconun modelo matematico.
Reflexionar, analizary ofrecer la criticade un modeloy sus resultados.
Comunicar acercade un modeloy de sus resultados. |
Dirigir y controlar el proceso de modelizacion.

YV V V V V V

Planteary resolver problemas:

Incluye las capacidades de:
» Plantear, formulary definir distintos t|pos de problemas matematicos.
> Resolver diferentes tipos de problemas matematicos mediante una diversidad de
vias.

Representar:

Incluye las capacidades de:
» Decaodificar, interpretar y distinguir entre diferentes tipos de representaciones de
objetos matematicos y situaciones, asi como las interrelaciones entre las distintas
representaciones.

» Escogery relacionar diferentes formas de representacion de acuerdo con la situacion
y el propbsito.
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Utilizar el lenguaje matematico:
Incluye las capacidades de:
» Decodificar e interpretar el lenguaje simbdlico y formal y entender sus relaciones con
ellenguaje natural.
» Traducirdesde el lenguaje natural al simbélico y formal.
» Manejar enunciados y expresiones que contengan simbolos y férmulas.
» Utilizar variables, resolver ecuaciones y comprender los calculos.

Las competencias que establece un plan de formacion se constituyen en elementos
determinantes para establecer su calidad y permiten llevar a cabo su evaluacion.

Todo este proyecto fue tema de discusién en una mesa redonda en el XVII Simposio
Iberoamericano de la Ensefianza de la Matematica realizado en Toluca, México. En esa
plenaria se dio a conocer los resultados obtenidos en el afio 2003, los miembros de la
plenaria incluia a un representante de Espafa, Portugal, Cubay Meéxico, cuando se les
pregunté a los miembros de la mesa redonda que cual seria la consecuenciadeA.L. de este
proyecto, se consideré que actualmente pocos paises de América Latina estan inscritos en
este proyecto, pero que todos los paises de A.L. deberian de trabajar como que si fuesen
miembros del mismo, tratando de mejorar sus sistemas educativos.

Creo que las evaluaciones que se estan practicando en nuestro sistema son un buen
termometro para medirlo, habra que ‘considerar los aspectos que se han descrito del
proyecto PISA para ir mejorando nuestros procesos de evaluacion y que cuando llegue la
hora de incorporarnos estemos preparados.
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