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Presentacion

La Universidad Pedagodgica Nacional Francisco Morazdn (UPNFM), a través del
Departamento de Ciencias Matemdaticas y el Centro Universitario Regional de San
Pedro Sula (CURSPS), celebrd con éxito el XIV Congreso de Matemdatica Educativa
(COME 2025), 14 y 15 de agosto de 2025, un evento que reunié a mdas de 200
docentes y estudiantes de todo el pais bajo el lema “Matemadticas e Inteligencia
Artificial: Transformando el Aprendizaje con Innovacion”.

La inauguracion fue presidida por la Rectora, Dra. Lexy Medina, quien
subrayo la importancia de la inteligencia artificial como aliada en los procesos de
ensenanza-aprendizaje de la matemdtica. El acto conté con la conferencia
inaugural del Dr. Paul Torres Ferndndez, titulada “La Inteligencia Artificial y la
inteligencia natural en la Educacion Matemdtica. sContrarias o aliadasg”, que
abrié un espacio de reflexion sobre el papel de la tecnologia en la formacién
académica.

Durante los dos dias, el congreso ofrecid conferencias, talleres
especializados y actividades académicas que promovieron el uso de recursos
diddacticos, tecnologia y plataformas virtuales, fortaleciendo las competencias
pedagdgicas e investigativas del profesorado.

El acto de clausura estuvo a cargo del M. Sc. Jaime Garcia, Director del
CURSPS, guien resalté el impacto positivo del evento y transmitié el mensaje de la
Rectora sobre el compromiso institucional con la innovacién educativa. Asimismo,
el Dr. Luis Ramos presentd un balance de logros que destacd los avances en
investigacion, la participacion nacional e internacional y la proyeccién de nuevas
actividades.

La jornada final incluyd la premiacion de concursos de poster y fotografia, el
reconocimiento a los organizadores, colaboradores y a la trayectoria de la M. Sc.
Gladys Gomez, asi como la presentacion del video “COME XIV 2025 en Imdagenes”,
a cargo de la MSc. Alejandra Cdéceres. La velada culmindé con una Noche Culturall
en la que el arte y la mUsica enmarcaron el cierre de esta edicién.
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La inteligencia artificial y la inteligencia natural en la
educacion matemdtica. ; Aliadas o Contrarias?

Paul Antonio Torres Ferndndez

Profesor e Investigador Titular

Universidad de Ciencias Médicas de La Habana
paulantoniotorresfernandez@gmail.com

Resumen

De un lado, el andlisis del origen, desarrollo y avances actuales de la Inteligencia
Artificial (a través de los modelos: ML, MLL y LLM) y de ejemplos de utilizacion en la
Educacidon Matemdtica. Desde el ofro polo, el andlisis de los esfuerzos de las
principales corrientes de la Educacion Matemdatica para desarrollar la Inteligencia
‘Natural' (en tanto pensamiento I6gico deductivo) y ejemplos en situaciones de
ensenanza de la Matemdtica Escolar en la regidén de América Latina y el Caribe.
Por Ultimo, una reflexion critica en torno a las alianzas y discrepancias entre los
fomentos de la Inteligencia Artificial y de la Inteligencia ‘Natural’, en los marcos del
desarrollo de un curriculo ‘tipico’ de la Matemdatica Escolar de América Latina y el
Caribe. Presentacion de un cuerpo de recomendaciones didactico-
metodoldgicas para elevar la calidad de la ensenanza y el aprendizaje de las
Matemdticas Escolares, con empleo eficaz de las TIC y de la Inteligencia Artificial.

Palabras clave: Inteligencia Artificial, pensamiento I6gico deductivo, ensenanza de
las Matemdticas, tratamiento diddctico-metodoldégico de los contenidos de
ensenanza.

Infroduccion

Estamos viviendo un ‘boom’ de la Inteligencia Artificial (Al), en su modalidad de ‘Al
generativa’. Sin embargo, se siguen reportando en la literatura problemas de
consideracion con la calidad del aprendizaje de las Matemdticas, y se exponen
criterios enconfrados de entusiasmo y euforia con las potencialidades de las Al en
su ensenanza, de un lado, pero también de incertidumbre y desaliento sobre las
posibilidades reales de que logren un cambio significativo en el aprendizaje de los

«
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contenidos matemdaticos escolares, del otro; en particular, sobre la base de cierta
desilusion con vivencias previas experimentadas con las TIC.

Se impone, por tanto, un andlisis pausado y argumentado de los aciertos y
limitaciones de esos dos posicionamientos opuestos, y especialmente generar
recomendaciones psico-pedagdgicas que estén fundadas en los resultados de la
Investigacion Educativa.

Desarrollo del tema

Resumiendo lo referido al primer ‘polo’ del andlisis, se puede destacar que la Al
consiste en un grupo de técnicas computacionales, con base en la estadistica
multivariada, que busca hacer que las maqguinas imiten a la inteligencia humana;
habiendo fransitado del ‘Machine Learning’ (ML) al ‘Deep Learning’ (MML, LLM),
hoy dia.

Sin embargo, todavia se aprecian potencias muy limitadas en su aplicacion
a la ensenanza y el aprendizaje de las Matemdticas escolares, con experiencias
educativas que no transcienden de la actividad lUdica, la tutorial y la de
aclaraciones de dudas personalizadas, esencialmente. Los estudiantes no
experimentan, primero, una contradiccion intrinseca que los motiven a aprender
los nuevos contenidos, ni tampoco reflexiones metacognitivas que le permitan, en
un futuro, alcanzar la requerida independencia cognoscitiva durante su
aprendizaje; y, menos aun, un desarrollo de su pensamiento Idgico-deductivo y
creador (Gonzdlez et al., 2001). Es cierto, realizan acciones y se mantienen ‘activos’
con las Al, pero no entienden por qué deben dar esos pasos, ni como transferirlos
a nuevas situaciones de aprendizaje de las Matemdaticas.

En cambio, desde la perspectiva de la ‘Inteligencia Natural’ (o humana), se
reconoce la estrecha relacidon de aquella con los restantes componentes de la
propia drea cognitiva, pero ademds con los de las dreas afectiva y volitiva de la
personalidad del individuo (Torres, 2013). Se requiere hace evidente de que se

(@) requiere de un tipo de ensenanza que promueva la motivacion de los estudiantes,
- el protagonismo en su aprendizaje y la independencia cognoscitiva.
O
c . . . .
) En ese sentido, se pondera la proporcionada por L. S. Vigotsky a partir, de su
E concepto de ‘Zona del Desarrollo Proximo’ (ZDP), asi como su precepto de que la
| 4 ‘buena ensenanza’ es solo aquella que ‘[...] se anticipa y hala del desarrollo
)\ personologico’ (Torres, 2024).
» v <
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De modo que, para lograr un acercamiento —en la clase— a una ensenanza
de ese tipo (“desarrolladora”) es muy importante situar a los educandos, de forma
sistemdatica, ante demandas cognitivas cuya solucion estén situadas mds alld
de la zona del ‘desarrollo real’ de estos. Entonces, con el empleo cuidadoso de
preguntas e impulsos diddcticos, se puede propiciar su avance hacia la ‘zona del
desarrollo potencial’, a través de la ‘zona del desarrollo préoximo”.

O seq, se necesitardn —predominantemente— clases en las que se trabaje
con solidez la motivacion de los educandos por el aprendizaje y la formacion, en
general; donde —-como resultado de una concepcidn exigente y, a la vez,
colaborativa- se frabaje para el desarrollo del pensamiento I6gico y creador, la
independencia cognoscitiva, la perseverancia, la autoestima, la autoeficacia, la
autocritica reflexiva y la disposicion; es decir, movilizar desde la actividad mental
(o cognitiva) otros importantes componentes de la personalidad de los educandos,
que la retroalimente y estimule.

Discusidon o andlisis

Para que los docentes estén condiciones de desarrollar eficazmmente una labor
profesional fan demandante es necesario dotarlos, y entrenarlos, en el empleo de
importantes recursos pedagdgicos, como el manejo de la “Técnica de preguntary
formular impulsos diddcticos”, el tratamiento de las “Funciones Diddcticas”, el
desarrollo de la ‘Instruccidn Heuristica’, tan propia de las Matematicas (Polya, 1944)
(Torres, 1993) (Torres, 2014), y su integracién en las ‘Situaciones tipicas de Ia
ensenanza de las Matemdticas’ (Torres, 2021).

Todo ello fue ejemplificado en el tratamiento de la deduccidn de la formula de
distancia entre dos puntos, en la Geometria Analitica; primero sin la Al, y después
asistida de ella, pero senalando el limitado cardcter de recurso desarrollador, aun,
de la personalidad y de su evolucién hacia la autorregulacion.

Conclusiones y aportes

A partir de lo anterior, se pudo concluir que todavia el desarrollo actual de
la Al no permite asistir suficientemente el fomento de la Inteligencia ‘Natural’, en lo
que a lo cognitivo se refiere. Mientras que en el plano formativo, se aprecian
también muy pocas posibilidades de desarrollar habilidades ‘no cognitivas’, como:

y la autoestima, la autorregulacion y la autoeficacia, asi como para revertir patrones
4 afectivo-volitivos no positivamente desarrollados durante la interaccién previa con
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la Educacion Matemdtica, como: el temor por las Matemdaticas, la desmotivacion
y la falta de voluntad hacia el esfuerzo cognitivo elevado y hacia el estudio, en
general.

Por tanto, se impone no descuidar el fortalecimiento de la preparacion
matemadtica y didactico-metodoldgica de los profesores de Matemdaticas, tanto en
formacién como en ejercicio; a la vez que se continien proponiendo situaciones
de ensenanza donde se pongan de manifiesto como aprovechar eficazmente las
potencialidades ya disponibles en las TIC y en la Al, en funcién de la ensenanza y
la formacion de los escolares.
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Aprendizaje Basado por Proyectos: Una Estrategia para
la Ensenanza de la Estadistica en la UPNFM

Victor Adolfo Cardenas Pérez
Universidad Pedagdgica Nacional Francisco Morazdn
victor.cardenas@upnfm.edu.hn

Resumen

La presente conferencia proporciona una breve resena de avances de mi
investigacion doctoral, programa cursado en la Universidad Nacional Auténoma
de Nicaragua Managua, misma que consiste en un estudio basado en un modelo
diddctico sustentado en el enfoque de Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP),
aplicado a la ensenanza de la Estadistica en el curso de Matemdticas de la
Universidad Pedagdgica Nacional Francisco Morazdn (UPNFM). Este modelo
responde a los desafios que enfrentan los estudiantes en la comprensién
estadistica, caracterizada por bajos niveles de dominio y actitudes negativas hacia
la disciplina. La metodologia integra un enfoque mixto con un diseno
preexperimental y la aplicacién de instrumentos de diagndstico, encuestas y
pruebas estadisticas. Los resultados evidencian mejoras significativas en el
rendimiento académico y en la percepcion estudiantil hacia el aprendizaje de la
Estadistica por parte del estudiantado que participd en este estudio. Se concluye
que el ABP constituye una estrategia viable para fortalecer las competencias
estadisticas, fomentar la motivacion y vincular los contenidos con contextos reales.

Palabras clave: Aprendizaje Basado en Proyectos, Estadistica, Educacion
Matemdtica, Ensenanza Universitaria

Infroduccion

La ensenanza de la Estadistica en la educacion superior enfrenta retos significativos
debido ala percepcion negativa de los estudiantes y la desconexién entre la teoria
y la prdctica. En la UPNFM, la asignatura de Matemdticas General incluye un
blogue de estadistica que, en muchos casos, no se logra cubrir adecuadamente.

Esta investigacion justifica la necesidad de aplicar metodologias activas
como el ABP, orientadas a promover un aprendizaje significativo (Ausin et al., 2016),
favoreciendo la motivaciéon y el desarrollo de competencias en el andlisis de datos.
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Tomando en cuenta lo senalado a partir de la revision bibliogrdfica y la relevancia
del proceso de ensenanza-aprendizaje de la estadistica en el dmbito universitario,
se determina que el problema cientifico de esta investigacion se centra en la
carencia de estrategias metodolégicas que permitan abordar de manera efectiva
el contenido de Estadistica en los cursos de Matemdaticas General de la UPNFM-
CURSPS.

Fundamento teodrico

El ABP se sustenta en teorias constructivistas y en el aprendizaje significativo de
Ausubel. Estudios internacionales evidencian su eficacia en diversas dreas del
conocimiento, destacando el desarrollo de competencias estadisticas,
investigativas y de frabajo colaborativo (Herrera, 2017; Cicery Collazos, 2024;
Vargas et al., 2021; Vera, 2018). Segun la secretaria de Educacion de México
(2022) las etapas del ABP son las siguientes:

1. Planteamiento del proyecto y plan de trabajo.

2. Implementacion
3. Presentacion
4. Evaluacion de los resultados.

El Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP) es una metodologia educativa
que sitUa al estudiante como protagonista de su formacion, al involucrarlo en la
investigacion, andlisis y resolucion de problemas reales o simulados. Se caracteriza
por promover un aprendizaje activo y contextualizado, al vincular los contenidos
con situaciones de la vida real; ademds, fomenta la colaboracién mediante el
tfrabajo en equipo y fortalece habilidades sociales y comunicativas. Finalmente,
incorpora una evaluacion auténtica que valora tanto el proceso como los
resultados del proyecto, bajo criterios claros y objetivos.

A nivel de Honduras son escasas las investigaciones que han aplicado ABP
en la ensenanza de la estadistica, lo que refuerza la pertinencia de este trabagjo.
Entre algunas investigaciones en el contexto hondureno realizados en torno al ABO
se encuentran las de Bejerano (2021) y Suazo et al. (2022). Asimismo, se foma como
referencia el modelo de Niveles de Profundidad del Conocimiento (DOK) de Webb
(2002), que permite evaluar el aprendizaje en distintos niveles cognitivos.

«
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Metodologia

La investigacion se desarrolld bajo un enfoque mixto, integrando componentes
cuantitativos y cudlitativos. Se implementé un diseno preexperimental con la
participacion de estudiantes de Matemdticas General en la UPNFM-CURSPS
durante el primer periodo académico de 2025.

Se aplicaron instrumentos de diagndstico, entrevistas, pruebas pretest,
infermedia y postest, con el fin de medir el impacto del ABP en el rendimiento
académico y en las percepciones estudiantiles.

Resultados

Los hallazgos evidencian un incremento significativo en el rendimiento académico
de los estudiantes tras la implementaciéon del ABP, con mejoras notorias en la
resolucidén de problemas estadisticos y en la interpretacion de datos. El andlisis
cualitativo mostrd percepciones positivas hacia la metodologia, destacando la
motivacion, el frabajo en equipo y la conexidon entre la teoria y la prdctica.

Conclusiones

La implementacion del ABP en la ensenanza de la estadistica coincide con estudios
intfernacionales que han evidenciado mejoras en el aprendizaje y en las
competencias de los estudiantes (Ausin et al., 2016; Vargas et al., 2021). En el
contexto hondureno, esta investigacion representa un aporte innovador que
refuerza la necesidad de transformar las estrategias diddcticas, superando el
enfoque fradicional y promoviendo metodologias activas orientadas al
aprendizaje significativo.

El ABP constituye una estrategia metodoldgica eficaz para la ensenanza de
la estadistica en la educacion superior. Los resultados obtenidos en este estudio
reflejan avances en el rendimiento académico y en la percepcion estudiantil, en

0 concordancia con lo planteado por Vargas et al. (2021), Herrera (2017) y Guerra
- Véliz et al. (2022), quienes destacan el impacto positivo del ABP en la adquisicidon
g de competencias y la motivacion.
.a e . . . .7 . . 7 . s
E Por Ultimo, esta investigacion aporta evidencia empirica en un campo aun
| 4 poco explorado. Se recomienda ampliar su aplicacién en otras asignaturas,
)\ fortalecer la formacion docente en metodologias activas y continuar investigando
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sobre suimpacto en diferentes contextos educativos. Resultados completos de este
estudio se presentardn posteriormente en mi informe doctoral final.

Referencias

Ausin, V., Abella, V., Delgado, V., & HortigUela, D. (2016). Project-Based Learning
through ICT: An Experience of Teaching Innovation from University
Classrooms. Formacion Universitaria, 2(3). 31-38.
https://doi.org/10.4067/S0718-50062016000300005

Bejerano, A. O. (2021). Aprendizaje Basado en Proyectos agricolas vy
emprendimiento durante confinamiento por COVID-19 entre estudiantes de
educacién bdsica en Valle de Angeles, Honduras (Tesis doctoral). Escuela
Agricola Panamericana, Zamorano.

Cdardenas Pérez, V. A. (2024). Situacion del conocimiento matemadtico de
estudiantes de primer ingreso en la UPNFM-CURSPS. Revista Veritas De
Difusdo Cientifica, 5(3), 1065-1089. https://doi.org/10.61616/rvdc.v5i3.259

Cicery Collazos, Y. (2024). Fortalecimiento del aprendizaje asociado a la estadistica
descriptiva: procesamiento, andlisis e interpretacion de tablas de
frecuencias y grdficos estadisticos utilizando ABP. Universidad Tecnoldgica
de Pereira.

Guerra Véliz, Y., Leyva Haza, J., Soler Rodriguez, G., & Marin Mora, N. (2022).
Hibridaciéon pedagdgica en el aprendizaje de la estadistica en la formacion
de maestria en Educacién. Revista Educacioén, 46(2), 511-528.

Herrera, R. F. (2017). Collaborative project-based learning of environments
programming from civil engineering projects. Revista Electronica Educare,
21(2), 205-222. hitps://doi.org/10.15359/ree.21-2.10

Secretaria de Educacion Publica de México. (2022). Metodologia del aprendizaje
basado en proyectos (ABP). Disponible
en: https://educacionbasica.sep.gob.mx/wp-
content/uploads/2022/06/Metodologia-ABP-Final.pdf

Suazo Escamilla, A., et al. (2022). Implementacién del ABP y ABPm en ciencias de la
salud en Honduras. UNAH-VS.

' MATEMATICAS E IA: TRANSFORMANDO EL APRENDIZAJE CON INNOVACION

Pégina1 7


https://doi.org/10.15359/ree.21-2.10
https://educacionbasica.sep.gob.mx/wp-content/uploads/2022/06/Metodologia-ABP-Final.pdf
https://educacionbasica.sep.gob.mx/wp-content/uploads/2022/06/Metodologia-ABP-Final.pdf

L.

Vargas, J., et al. (2021). Implementacién del ABP con apoyo de TIC en la ensenanza
de estadistica descriptiva. Universidad de La Guaijira, Colombia.

Vera, L. (2018). Aprendizaje basado en proyectos y competencias investigativas en

formacién docente. Instituto Pedagdgico de Truijillo.

Webb, N. (2002). Depth-of-Knowledge Levels for Four Content Areas. Wisconsin
Center for Education Research.

o0
—
£
o)}
P
|4
‘
T

' MATEMATICAS E IA: TRANSFORMANDO EL APRENDIZAJE CON INNOVACION




Innovacion educativa en la era de la 1A
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Resumen

La irrupcion de la inteligencia artificial (IA) en el campo educativo ha planteado
una serie de desafios y oportunidades que exigen una profunda reflexion
pedagdgica. Esta ponencia, explora como la |A estd transformando los procesos
de ensenanza y aprendizaje, particularmente en el dmbito de la matemdatica
educativa. A través de un enfoque que prioriza la dimensidn humana, se abordan
temas como la personalizacion del aprendizaje, el uso de asistentes virtuales, el
andlisis de datos educativos y los desafios éticos implicados. Se destaca el papel
central del profesorado como mediador critico frente a las limitaciones y sesgos de
la IA, asi como la necesidad de formacion continua y resguardo de la privacidad
estudiantil. La presentacion se sustenta en un modelo conceptual denominado
ISAR y en una perspectiva critica informada por la literatura reciente. Se concluye
que la integracion efectiva de la |IA en educacion debe ir mds alld del entusiasmo
tecnoldgico y centrarse en su valor pedagdgico.

Palabras clave: Inteligencia artificial, personalizacion del aprendizaje, ética digital,
formacion docente, modelo ISAR

Infroduccion

La inteligencia artificial (IA) ha emergido como uno de los desarrollos mds
disruptivos de la actualidad, con implicaciones significativas para la educacién en
general y la ensenanza de las matemdticas en particular. Su potencial para
fransformar las formas en que ensenamos, aprendemos y evaluamos plantea
oportunidades importantes, pero también exige una mirada critica y pedagdgica.
En el contexto educativo, la IA estd siendo utilizada para personalizar la ensefanza,
automatizar procesos administrativos y apoyar la toma de decisiones mediante
andlisis de grandes volUmenes de datos. Estas aplicaciones pueden mejorar la

4 eficiencia y ampliar el acceso a recursos educativos, pero también traen consigo
‘ importantes desafios éticos, sociales y profesionales. Especificamente, en la
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ensenanza de las matemdticas, el uso de asistentes inteligentes, plataformas
adaptativas y andlisis predictivo puede confribuir a una aftencion mads
individualizada, fomentar la resolucion de problemas y apoyar la metacognicion
del estudiante. Sin embargo, este avance tecnolégico también obliga a revisar los
marcos pedagdgicos tradicionales, la funcidn del docente y la naturaleza misma
del conocimiento matematico.

A medida que la IA se integra en los entornos de aprendizaje, resulta
necesario promover una alfabetizaciéon critica que permita a docentes vy
estudiantes comprender no solo las funcionalidades técnicas, sino también las
implicaciones educativas, culturales y politicas de su uso. En esta linea, es
fundamental situar la IA como una herramienta al servicio del aprendizaje, y no
como sustituto de los procesos reflexivos, relacionales y éticos que caracterizan la
ensenanza transformadora.

Desarrollo del tema

Marco conceptual

La inteligencia artificial (IA), en su estado actual, no constituye una forma de
infeligencia consciente o reflexiva, sino un conjunto de sistemas computacionales
capaces de redlizar tareas especificas mediante el procesamiento estadistico de
grandes volumenes de datos. Desde una perspectiva técnica, se trata de modelos
probabilisticos entrenados con algoritmos que identifican patrones, realizan
inferencias y generan respuestas a partir de entradas determinadas (Russell &
Norvig, 2021). Esta capacidad, sin embargo, no equivale a comprension ni juicio
auténomo, lo que exige una diferenciacion clara entre automatizacién inteligente
y pensamiento humano.

En el dmbito educativo, esta distincién es crucial. Las herramientas basadas
en IA —como generadores de texto, plataformas adaptativas o asistentes
conversacionales— pueden ofrecer apoyo significativo a los procesos de
ensenanza y aprendizaje, pero también presentan riesgos si se interpretan como
fuentes fidedignas de conocimiento sin mediacion critica. Como han senalado
Bauer, Greiff, Graesser, Scheiter y Sailer (2025), el despliegue de la IA en contextos
educativos debe abordarse desde una légica pedagdgica y no exclusivamente
tecnolégica. Es decir, no basta con implementar sistemas automatizados; se

-
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requiere una comprension profunda de sus alcances, limitaciones y condiciones de
uso.

Uno de los conceptos clave en este marco es el de alucinacion algoritmica,
que hace referencia ala generacion de contenidos errdneos, ficticios 0 enganosos
por parte de modelos de lenguaje como los basados en redes neuronales
profundas (Bender et al., 2021). Esta capacidad de producir textos verosimiles, pero
incorrectos, pone en evidencia la necesidad de que los docentes ejerzan un rol
activo como curadores de contenido, promoviendo en el estudiantado una
actitud critica hacia la informacion mediada por IA. De igual forma, el fendmeno
de sesgo algoritmico —producto de datos de entfrenamiento poco representativos
o de reglas implicitas de diseno— puede reproducir y amplificar desigualdades
existentes sino se enfrenta con criterios de justicia educativa (Eubanks, 2018; Noble,
2018).

Por tanto, el uso formativo de la |A exige desarrollar una alfabetizacion critica
en inteligencia artificial. Esta no solo implica habilidades técnicas para operar las
herramientas, sino también competencias éticas, epistémicas y pedagdgicas para
evaluar su pertinencia, verificar la fiabiidad de sus resultados y disenar
intervenciones coherentes con los objetivos formativos. Desde esta perspectiva, la
IA debe ser comprendida como una tecnologia situada, cuyos efectos dependen
del modo en que es incorporada a prdcticas educativas concretas y
contextualizadas (Selwyn, 2019).

Experiencias previas y contexto

La integracién de tecnologias digitales en la educacién hondurena ha seguido un
patrén desigual, condicionado por factores estructurales como la conectividad, la
infraestructura escolar, la formacion del profesorado y las politicas publicas de
innovaciéon. A pesar de los esfuerzos institucionales por incorporar recursos
tecnoldgicos en las aulas —particularmente a raiz de la pandemia por COVID-19—
, persisten brechas significativas entre zonas urbanas y rurales, asi como entre
centros publicos y privados (Banco Interamericano de Desarrollo [BID], 2021). Esta
heterogeneidad ha afectado la posibilidad de construir una cultura digital sélida y
sostenida en los sistemas escolares y universitarios del pais.

| 4 En este contexto, la irupcién de la inteligencia artificial representa una
‘ nueva oleada de transformacion educativa que, si bien ofrece oportunidades para
- «
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mejorar los procesos de ensenanza-aprendizaje, también puede agudizar las
desigualdades ya existentes. Por ejemplo, el acceso a plataformas basadas en A,
como tutores inteligentes o sistemas de evaluacion automatizada, estd limitado en
muchos centros educativos por la falta de dispositivos, conexidn a internet de
calidad y personal capacitado para su uso critico y efectivo (UNESCO, 2023).

La evidencia internacional muestra que la simple disponibilidad de
tecnologia no garantiza mejoras en los aprendizajes; estas dependen, en gran
medida, del acompanamiento pedagdgico, la formacidn docente vy la
adaptacion contextual de las herramientas (Trucano, 2016). En Honduras, estas
condiciones aun no estan plenamente garantizadas, lo que plantea un riesgo: que
la 1A se convierta en una solucién superficial que profundice la dependencia
tecnoldgica y debilite la autonomia profesional del educador.

Por ello, resulta prioritario disenar estrategias nacionales de inclusion digital
gue integren la inteligencia artificial en el marco de una politica educativa mds
amplia, centrada en la equidad, la ética y la calidad. Esto implica, entre otros
aspectos, invertir en programas de formacién continua para docentes, fortalecer
la infraestructura tecnoldgica en instituciones educativas y promover comunidades
de prdctica que permitan compartir experiencias, reflexiones y buenas prdcticas
sobre el uso pedagdgico de la |A.

Propuesta o enfoque planteado

Se plantea un enfoque pedagdgico centrado en el modelo ISAR (Inversion,
Sustitucion, Aumento y Redefinicion), propuesto por Bauer et al. (2025), el cual
identifica cuatro tipos de efectos que la IA puede tener sobre el aprendizaje. Este
modelo permite evaluar sila integracién tecnolégica mejora, mantiene, redefine o
incluso perjudica el proceso de ensenanza-aprendizaje. Por ejemplo, la 'Inversion'
hace referencia a usos que, aunque pretendidamente Utiles, reducen el esfuerzo
cognitivo del estudiante. La 'Sustitucidon' describe intervenciones donde la 1A
reemplaza herramientas ya existentes sin cambios en profundidad. 'Aumento’
implica un apoyo efectivo al proceso de aprendizaje, como ocurre con asistentes
qgue ofrecen retroalimentacion adaptativa. Finalmente, 'Redefinicion’ ocurre
cuando la IA transforma profundamente las tareas, permitiendo nuevas formas de
aprendizaje imposibles sin su uso. Este modelo conceptual ofrece una lente critica
y pedagodgica para comprender los verdaderos impactos de la IA en contextos
educativos.
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Asimismo, se enfatiza el valor de los asistentes virtuales como herramientas
complementarias que pueden apoyar la labor docente, siempre que se utilicen
bajo supervision pedagodgica. En cuanto al andlisis de datos educativos, se subraya
su utilidad para identificar tendencias, anficipar dificultades y tomar decisiones
informadas, pero tfambién se advierte sobre el riesgo de convertir a los estudiantes
en meros objetos de observacion algoritmica. Finalmente, el componente ético del
modelo invita a examinar criticamente el desarrollo y uso de la IA, evaluando no
solo su eficacia instrumental, sino también su impacto en la equidad, la autonomia
profesional del docente y la formacion de ciudadania critica. Este enfoque se nutre
de una visibn humanista que coloca el desarrollo integral del sujeto por encima de
las promesas tecnoldgicas, y que entiende la transformacién educativa como un
proceso cultural, ético y politico, mds que meramente técnico (Ortega, Acosta &
Ortega, 2023).

Discusidon o andlisis

La inteligencia artificial representa una promesa transformadora en el dmbito
educativo, al ofrecer herramientas capaces de potenciar la personalizacion del
aprendizaje, agilizar procesos administrativos y enriquecer la tfoma de decisiones
pedagodgicas. Sin embargo, su implementacion no estd exenta de tensiones
profundas que demandan un andlisis riguroso. Uno de los principales desafios reside
en el riesgo de reproducir y amplificar sesgos algoritmicos que ya existen en los
sistemas sociales y educativos. Cuando los datos de enfrenamiento no representan
adecuadamente la diversidad de los contextos culturales, lingUisticos o
socioecondmicos, los resultados de la |A pueden ser discriminatorios, perpetuando
inequidades en lugar de corregirlas (Noble, 2018; Eubanks, 2018). Este fendmeno no
solo afecta el acceso equitativo a oportunidades de aprendizaje, sino que
compromete la legitimidad de los sistemas automatizados cuando operan sin
transparencia ni supervision humana.

Ademds, la creciente automatizacién de tareas cognitivas plantea
interrogantes sobre los efectos de largo plazo en el desarrollo del pensamiento
critico, la argumentacién y la creatividad. Si bien es cierto que la IA puede ofrecer
respuestas répidas y soluciones eficientes, también puede inducir una forma de
dependencia tecnoldgica que desplace habilidades fundamentales del sujeto
aprendiz. Esto es particularmente preocupante en sistemas educativos que

|4 priorizan la cobertura sobre la calidad, o donde no existen marcos éticos y
\ pedagdgicos suficientemente robustos para guiar el uso responsable de estas
- «
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tecnologias. Como advierten Bender, Gebru, McMillan-Major y Shmitchell (2021), los
modelos generativos de lenguaje pueden producir resultados verosimiles pero
inexactos —las llamadas “alucinaciones”— que generan una ilusion de
conocimiento sin comprension genuina.

En este escenario, el rol del docente adquiere una relevancia ain mayor.
Lejos de quedar obsoleto, el profesorado debe asumir funciones clave como
curador de contenidos digitales, guia del pensamiento critico y garante de una
prdctica educativa éticamente orientada. Su presencia es fundamental para
contextualizar la informacién producida por la A, para cuestionar sus limitaciones
y para promover aprendizajes significativos que vinculen saberes disciplinares con
las realidades de los estudiantes. Como senala Selwyn (2019), no se trata solo de
preguntarse qué puede hacer la inteligencia artificial, sino de indagar cémo, por
qué vy para qué se utiliza en contextos pedagdgicos concretos. La mediaciéon
docente, en este sentido, es insustituible.

Finalmente, el éxito o el fracaso de la IA en educacién dependerd en gran
medida del ecosistema pedagdgico en el que se implemente. Las herramientas
tecnoldgicas, por si solas, no fransforman la educacion; lo hacen las comunidades
educativas que las adoptan con sentido, reflexion y propdsito. Como han sefalado
Holmes, Bialik y Fadel (2022), el valor de la IA educativa no radica Unicamente en
su sofisticacion técnica, sino en su capacidad de integrarse en disenos
pedagdgicos orientados al desarrollo humano. De ahi que sea imprescindible
acompanar cualquier integracion tecnoldégica con procesos de formacion
docente, evaluacion critica y didlogo institucional. Solo asi se podrd evitar una
vision instrumentalista de la |IA y avanzar hacia una apropiacion educativa que
potencie la equidad, la inclusidon vy la calidad del aprendizaje en contextos reales y
diversos.

Conclusiones y aportes

1. LalA debe verse como un instrumento que potencia la labor docente, no
como un sustituto del educador, su potencial en educaciéon depende mds del
contexto pedagdgico en el que se inserta que de su complejidad técnica.

2. Se propone el modelo ISAR (Inversion, Sustitucion, Aumento y Redefinicion)
como un marco para enfrentar los retos de la A en la educacion. Este modelo
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ayuda a evaluar si la tecnologia mejora, mantiene, redefine o perjudica el
aprendizaje.

3. Es crucial abordar problemas como las brechas digitales y los sesgos
algoritmicos para garantizar una implementacion justa.

4. Es esencial invertir en la formacion continua del profesorado para que pueda
comprender su nuevo rol y usar la IA de manera efectiva y reflexiva.

5. Laintegracion de la IA debe centrarse en el desarrollo integral del estudiante,
promoviendo un aprendizaje que sea reflexivo, contextualizado y humanista. De
esta maneraq, se evita una visidn puramente instrumental de la tecnologia.
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Aprendizaje interactivo del Cdiculo a partir del uso de la
plataforma Aprendamos Juntos y su herramienta
Desmos

Emanuelle JesUs Soto Cascante

Tecnoldgico de Costa Rica
esoto@itcr.ac.cr

Resumen

Esta ponencia tiene como propdsito compartir una experiencia diddctica
centfrada en el uso de Desmos como herramienta interactiva para la ensenanza
del Cdlculo Diferencial e Integral en contextos educativos mediados por
tecnologia. A fravés de su entorno grafico y manipulativo, Desmos ha sido
implementado como un recurso que permite tfraducir conceptos abstractos del
cdlculo en representaciones visuales dindmicas, facilitando asi una comprensiéon
mas profunda por parte del estudiantado.

La propuesta metodoldgica de la ponencia se fundamenta en un enfoque
participativo, en el cual los asistentes tendrdn la oportunidad de explorar teoremas
fundamentales y resolver problemas matemdaticos mediante las funcionalidades
interactivas que ofrece la plataforma Desmos. Las actividades disenadas buscan
no solo fomentar el aprendizaje activo, sino también fortalecer la comprension
conceptual y contribuir a la mejora del rendimiento académico de los estudiantes
en cursos de cdlculo.

Evidencias recogidas en experiencias previas sugieren que el uso sistematico
de Desmos contribuye significativamente a la construccidon de un aprendizaje visual
y colaborativo, potenciando la motivacién y el involucramiento del estudiantado
en el proceso de ensenanza-aprendizaje de las matematicas.

Palabras clave: Desmos, cdlculo diferencial, visualizacidén interactiva,
tecnologia educativa, aprendizaje activo.
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Intfroduccién

El presente frabajo propone la incorporacion de Desmos como una herramienta
tecnoldgica innovadora para potenciar la ensefanza del Cdiculo Diferencial e
Integral en contextos educativos mediados por tecnologia. Esta plataforma brinda
a los docentes la posibilidad de disenar experiencias de aprendizaje interactivas y
visuales, que favorecen la comprensidon de nociones tradicionalmente abstractas
como los limites, las derivadas vy las integrales.

Al permitir la manipulacion gréfica de funciones vy la exploracion dindmica
de teoremas, Desmos no solo enriquece la visualizacidon matemdtica, sino que
también promueve el aprendizaje autdbnomo vy el desarrollo de una comprension
mas solida vy significativa por parte del estudiantado. Su integracién en tareas
interactivas fuera del aula, acompanadas de refroalimentaciéon inmediata,
refuerza los contenidos abordados en clase y estimula la continuidad del proceso
formativo mds alld del espacio presencial.

Esta propuesta resulta especialmente valiosa tanto para estudiantes que
cursan asignaturas de matemdatica general como para docentes interesados en
incorporar tecnologias interactivas en la ensenanza de las matematicas, tanto en
niveles introductorios como avanzados.

Marco tedrico

El uso de tecnologias interactivas en la ensenanza de la matemdtica, como
Desmos, ha demostrado ser una herramienta poderosa para mejorar la
comprension de conceptos fundamentales del Cdiculo Diferencial e Integral.
Segun Hohenwarter y Preiner (2007), el uso de plataformas dindmicas permite que
los estudiantes exploren de manera visual y manipulativa los conceptos
matemdticos, lo que facilita la construccidén activa del conocimiento. Desmos
proporciona un entorno accesible tanto para docentes como para estudiantes, en
el que es posible visualizar teoremas y resolver problemas interactivos. La
incorporacién de esta herramienta en el aula no solo fomenta la participacion
activa de los estudiantes, sino que también promueve el aprendizaje auténomo all
permitirles frabajar desde sus hogares con retroalimentacién inmediata, un aspecto
clave para el éxito académico (Bressoud, Mesa, & Rasmussen, 2015). En este
sentido, el uso de Desmos se alinea con la tendencia creciente de integrar la
tecnologia en la educacion para transformar la ensefanza de la matemdtica.
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La ponencia "Uso de Desmos como herramienta interactiva en la ensenanza
del Cdlculo Diferencial e Integral' se centra en la aplicaciéon prdactica de la
plataforma Desmos como recurso para facilitar la comprension de conceptos
clave del cdiculo. La metodologia propuesta es de cardcter participativo,
permitiendo que docentes y estudiantes interactien directamente con la
herramienta.

Durante la ponencia, los asistentes explorardn teoremas y propiedades
matemdticas mediante ejercicios visuales y dindmicos. Las actividades principales
incluirdn la creacion de grdficos interactivos, la manipulaciéon de funciones en
tiempo real y la resolucion de problemas matemdaticos aplicados.

Diversos estudios y experiencias previas han evidenciado que el uso de Desmos
mejora significativamente la comprension conceptual del estudiantado, al
posibilitar una visualizacion interactiva de los contenidos. Ademds, promueve un
aprendizaje autbnomo y colaborativo, lo cual incrementa el interés y la
participacion en el proceso de ensenanza del cdlculo.

Esta ponencia brindard a los participantes herramientas concretas para
integrar la tecnologia en sus practicas docentes y tfransformar la manera en que se
ensena y se aprende el cdlculo en entornos educativos contempordneos.

Se muestra a continuacion la forma en la que aparece la interfaz en Desmos para
la creacion de clases.

desmos classroom Q Emanuelle ¥
Inicio Administrar sus clases @
® Administrar clases NOMBRE DE LA CLASE CGDIGO DE LISTADO DE
INVITACION CLASE
CDIGR 60-15 2023
CDI GR 60-IS 2023 Actividades asignadas Inactivo lestudiante
CDIGR 61-11S 2024-
Tecnolégico de CDIGR 61-11S 2024- Tecnolégico de Costa Rica Actividades asignadas BWKZ22 17 estudiantes  *

CostaRica

» Clases archivadas

Comience su clase enn Desmos

Aprender mas sobre |as clases Desmos y los cédigos de invitacion.

Pégin029

Figura 1: Ingreso a creacion de actividades.
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Se presenta ahora el panel de control del docente donde se supervisan las
actividades realizadas por los estudiantes,

ey
€ CDIGR 61-1IS 2024- Tecnoldgico de CostaRi.. ~ rasladar a la lecciér "
£ 0log] estudiantes O Capturas I Resumen I Maestro I Estudiante EI
& o H- n . . . . . . . . . .
1Dalepl.. ! 2Puede.. : 3 Conce.. : 4Escrib. : 5Dalepl. ! 6Dame. : 7Escrib. :  8Dalepl. ! = 9 Come.. : 10 Digite :
Anomimizar Ritmo  Sincronizar conmige Pausar L ] L e e e N 2
% f ? NP, e P U 1 e
ORDENAR POR | Hora - I T v N N
David C.G
Daniela : [ ] [ ] x [ ] L]
Ginger Rodriguez & ]
Juliandres lizano monge : [ ] [ ] [ ] [ ] L] X L ] [ ] X [ ]
Alighian Artavia Chow - [ ] [ ] x [ ] L]

Figura 2: Panel de Control Docente.

El propdsito central de esta ponencia es brindar a los asistentes la oportunidad de
familiarizarse con el uso de Desmos y desarrollar sus propias actividades diddcticas,
enfocadas especificamente en los contenidos de Cdlculo Diferencial e Integral. La
intencién es que los participantes no solo exploren las potencialidades de la
herramienta desde una perspectiva tedrica, sino que también adquieran
habilidades prdcticas para su aplicaciéon en contextos educativos reales.

Como parte de la exposicion, se presenta una de las actividades implementadas
en cursos de Cdlculo Diferencial e Integral del Tecnolégico de Costa Rica, la cual
ha sido disenada para promover la exploracion activa de conceptos clave
mediante el uso de representaciones dindmicas e interactivas que ofrece la

plataforma.
O
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desmos classroom Q Emanuelle w
Inicio T~ Recta Tangente y Normal en curvas implicitas Guia del maestro | +
! Por Emanuelle
;4 FPublicado por dftima vez por Usted hace 3 dias.
Colecciones destacadas I () EEe () gl
Més populares El siguiente estudio pretende que se conozcan las formas de determinar la ecuacion de una recta tangente y una recta normal a curva en
su forma implicita en un punto dado de esta

Manipulativos del Poly...

Lecciones asignadas
EELARAR VUZETEO S_ANDE CLASE ESTUDIANTES FECHA
ESTUDIO . .
Amplify Desmos Math CDI GR 61-11S 2024- Tecnol6gico de Costa Rica Sdel? jipm— &0 Entrar a la leccin

Paginas @ Vistaprevia

Historial del panel de c 1 Dale play 2l deslizador y obs 2 Puedes contestar acs las pre 3 Concentremonos en |a recta 4 Escribaen el espacio dispon 5 Dale play al deslizador y obs.

|
Clases N
Actividades personaliz |
|

Colecciones

Figura 3: Actividad Asignada.
Discusion o andlisis

La implementacion del modelo didactico que integra la plataforma Desmos en la
ensenanza del cdlculo diferencial e integral ha revelado importantes implicaciones
pedagdgicas y formativas. Por un lado, se constata que el uso de herramientas
tecnoldgicas interactivas no solo favorece la visualizacion y comprension de
conceptos abstractos, sino que también mejora la disposicién del estudiantado
hacia el aprendizaje auténomo y colaborativo. Esta tfransformacién metodoldgica
refuerza la idea de que una ensenanza del cdlculo centrada en la exploracién, la
experimentacion y la contextualizacion puede reducir la ansiedad matemdatica y
potenciar un aprendizaje mds profundo.

Entre las principales fortalezas de este modelo destacan su accesibilidad,
versatilidad y facilidad de implementacion en distintos contextos educativos. La
plataforma Desmos permite construir recursos visuales intuitivos que se ajustan al
ritmo y nivel de los estudiantes, lo que confribuye a una ensenanza mds inclusiva.
No obstante, es importante reconocer ciertas limitaciones. El éxito de esta
propuesta depende en gran medida de la capacitacién docente, la conectividad
tecnoldgica y la disposiciéon institucional para promover enfoques pedagdgicos
innovadores. Ademds, aungue los resultados obtenidos son prometedores, aln se
requieren mds estudios longitudinales que midan el impacto sostenido de este
modelo en diversas cohortes estudiantiles.
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Este trabajo se relaciona con una creciente linea de investigacion sobre el
uso de tecnologias digitales en la educacion matemdatica universitaria. Estudios
como los de Freeman et al. (2014), Ziatdinov y Valles (2022) y Suh y Seshaiyer (2018)
han documentado avances similares en la comprension del cdlculo mediante
visualizaciones dindmicas y entornos interactivos. Proyecto 1 aporta a esta
conversacion desde un enfoque situado en la realidad de la educacion superior
en América Latina, ofreciendo evidencia contextualizada y un modelo replicable
gue puede enriquecer futuras investigaciones y practicas docentes en ingenieria y
ciencias afines.

Conclusiones y aportes

Este estudio ha permitido constatar que la integracion diddctica de la plataforma
Desmos en la ensenanza del cdiculo diferencial e integral representa una
alternativa eficaz frente a los enfoques fradicionales, especialmente en contextos
universitarios donde persisten altos indices de reprobacién y desmotivacion. Se ha
evidenciado que el uso de representaciones visuales interactivas favorece una
comprension mads intuitiva y profunda de los conceptos matemdticos, y que su
implementacién puede ser particularmente efectiva cuando se acompana de
metodologias activas como el aprendizaje colaborativo, el aula invertida y la
resolucién de problemas contextualizados. Los resultados también indican mejoras
en la motivacion estudiantil, la autonomia en el aprendizaje y la percepcién
general sobre la utilidad del cdlculo en la formacién profesional.

El principal aporte de este trabajo radica en la propuesta de un modelo diddctico
aplicable y contextualizado, que ofrece a los docentes de ingenieria una guia
concreta sobre cdémo articular contenidos matemdticos con herramientas
tecnoldgicas accesibles como Desmos. A nivel institucional, este estudio también
aporta evidencia empirica que puede servir como insumo para disenar politicas de
mejora en la ensenanza de cursos de alto impacto académico. Asimismo, al
situarse en el contexto costarricense y enfocarse en carreras de ingenieria, la
investigacion contribuye a llenar un vacio en la literatura regional sobre innovaciéon
didactica en matemdtica universitaria.
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Resumen

Esta conferencia explora la transformacion de la educacién matemdtica mediante
Inteligencia Artificial Generativa, presentando el primer marco tedrico sistemdatico
disenado especificamente para esta infegracion. Se analiza cémo las herramientas
de |IA estdn redefiniendo los procesos de ensefanza-aprendizaje matemdtico,
mostrando ejemplos concretos de visualizacion de conceptos complejos como
derivadas parciales e integrales multiples, personalizacién del aprendizaje vy
retroalimentacién automatizada. El nicleo de la ponencia introduce la Diddctica
Generativa-Situada de Torres (DGST), un paradigma estructurado en ocho
categorias interconectadas que redefine las relaciones pedagdgicas superando
aproximaciones instrumentales. Se presentan las subcategorias especificas para
matemdtica. Se exploran las arficulaciones con corrientes diddacticas,
demostrando cdémo la DGST enriquece marcos existentes. Los participantes
adquirirdn  herramientas conceptuales para integrar IA de manera ética y
transformadora, creando experiencias de aprendizaje mds personalizadas y
significativas que preparen estudiantes para colaborar creativamente con sistemas
inteligentes en el siglo XXI.

Palabras clave:
Inteligencia Artificial Generativa, Didactica Matematica, Tecnologia Educativa,
Innovacion Pedagogica, Transformacion Digital.

' MATEMATICAS E IA: TRANSFORMANDO EL APRENDIZAJE CON INNOVACION


mailto:marianagalois@gmail.com

4
» v4
v

Infroduccion

La matemdtica, como disciplina estructurante del pensamiento cientifico,
atraviesa profundas transformaciones en sus métodos de ensenanza ante la
irupcion de tecnologias basadas en inteligencia artificial generativa. Como senala
Drijvers (2019), la humanidad se encuentra en un momento histérico donde las
herramientas digitales fransforman la propia naturaleza de la actividad
matemadtica escolar, creando oportunidades inéditas para la comprension
conceptual y el desarrollo del pensamiento matemdatico.

La Inteligencia Artificial Generativa estd revolucionando la educacion
matemdtica en la educacion superior, facilitando el aprendizaje personalizado y la
creacion de recursos diddcticos innovadores que se adaptan dindmicamente alas
necesidades de cada estudiante. Diversas universidades aplican guias operativas
de "prompt engineering" para ensenar a los estudiantes a interactuar eficazmente
con estas herramientas, desarrollando competencias criticas para navegar en
ecosistemas de informacion generada artificialmente.

El propdsito de esta conferencia es presentar la Diddctica Generativa-
Situada de Torres (DGST), un marco tedrico-prdctico que permite repensar la
mediacion tecnoldgica desde una perspectiva ética, critica y fransformadora. Este
enfoque frasciende la instrumentalizacién simplista de las herramientas para
avanzar hacia prdcticas que promuevan la comprension profunda, el pensamiento
critico y la apropiacion situada del conocimiento matemdtico.

Marco conceptual: La DGST y sus fundamentos

La DGST se constituye como el primer marco tedrico sistemdtico especificamente
disenado para abordar los desafios educativos de la era de la Inteligencia Artificial
Generativa. El sistema estd estructurado en ocho categorias interconectadas que
forman una configuracién octaédrica tridimensional:

Categorias fundamentales:

o Generatividad Pedagdgica: transformacién de los procesos de creacién de
conocimiento

e Curaduria Diddctica: seleccion y organizaciéon inteligente de contenidos

e Interaccion Expandida: reconfiguracion de las relaciones educativas
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e Refroalimentacién Recursiva: evaluacion como motor de aprendizaje
continuo

e Descenframiento Epistemoldgico: validacion de conocimientos en
ecosistemas humano-mdaquina

Categorias complementarias:

 FEtica-Dialdgica: dimensiones axioldgicas de la integracién tecnolégica

e Formativa-Curricular: aspectos estructurales del diseno educativo

e Critico-Situacional: consideraciones sociopoliticas del cambio educativo
Subcategorias especificas para la matematica

La aplicacion de la DGST al dmbito matemdtico requiere subcategorias
especializadas que atiendan a las particularidades epistemoldgicas de esta
disciplina:

Visualizacion Generativa Matemdtica (VGM): Proceso de creacion,
manipulaciéon e interpretaciéon critica de representaciones visuales de conceptos
matemdticos mediante herramientas de IAG. Permite generar multiples
representaciones dindmicas, personalizar visualizaciones segin necesidades
cognitivas  especificas, y visibilizar relaciones conceptuales ocultas en
aproximaciones estdticas.

Curaduria Simbodlica Asistida (CSA): Proceso sistemdtico de seleccioén,
organizacion y contextualizacion de sistemas simbdlicos matemdaticos, orientado a
construir puentes entre el lenguaje formal matemdatico y los marcos conceptuales
del estudiante. Aborda el "desafio discursivo" identificado por Sfard (2008) mediante
personalizacién de la densidad simbdlica y explicitacion de significados
contextuales.

Retroalimentacion Computacional Recursiva (RCR): Proceso de ofrecer
devoluciones personalizadas y contextualizadas sobre procesos de pensamiento
matemdtico mediante sistemas de IAG que evolucionan segun los avances y estilos
cognitivos del estudiante. Integra andlisis de patrones de error, generacién de
ejemplos adaptativos y formulacion de preguntas metacognitivas.

-
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Laboratorio de Geometria Generativa: Explora propiedades geométricas
mediante generacion asistida por IA de objetos fridimensionales. Incluye entornos
generativos geométricos, secuencias de desafios adaptativos y sistemas de
documentacioén visual del proceso de descubrimiento.

Taller de Modelizacién Matemadatica Participativa: Democratiza el acceso al
lenguaje matemdatico formal mediante construccidn colaborativa de modelos
para abordar problemdticas sociales relevantes. Incorpora plataformas de disefo
colaborativo, fraduccién simbdlica adaptativa y bancos de analogias
contextualizadas.

Laboratorio de Metacognicion Matemadtica Asistida: Visibiliza y potencia
procesos de autorregulacion en el aprendizaje matemdatico mediante monitoreo
cognitivo en tiempo real, generacion de preguntas metacognitivas adaptativas y
portafolios digitales de aprendizaje.

Articulaciones con corrientes diddacticas consolidadas

La DGST establece didlogos productivos con tradiciones establecidas de la
didactica matemdtica:

Con la Diddctica Francesa: Extiende la Teoria de Situaciones Diddcticas de
Brousseau hacia un "contrato generativo" y complejiza los procesos de
transposicion diddactica mediante herramientas de IAG.

Con la Educacion Matemdtica Realista: Amplifica los principios de
Freudenthal mediante contextos generativos personalizados y matematizacion
asistida que conecta experiencia cotidiana con abstraccidn matemdtica.

Con enfoques socioculturales: Incorpora mediacion algoritmica critica y
comunidades de prdctica expandidas que infegran humanos y agentes artificiales,
extendiendo las ideas de Vygotsky sobre zona de desarrollo préximo.

Discusion o andlisis

La DGST representa una contribucién original al campo de la diddctica
matemdtica por multiples razones. Constituye el primer marco tedrico sistemdatico
disenado especificamente para la era de la A, superando tanto limitaciones de

y teorias tfradicionales como aproximaciones meramente instrumentales a la
4 integracion tecnoldgica.
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Fortalezas del enfoque:

e Proporciona estructura conceptual coherente para navegar la complejidad
de laintegracion de |1A

e Mantiene enfoque humanistico mientras abraza potencialidades
tecnoldgicas

o Ofrece aplicaciones concretas que demuestran viabilidad practica
o Establece puentes con tradiciones diddcticas consolidadas
Limitaciones y desafios:
e Requiere formacién docente especializada para implementacién efectiva
e« Demanda infraestructura tecnoldgica que puede ser costosa

e Necessita investigacion empirica para validar efectividad de diferentes
configuraciones

e Enfrenta resistencias institucionales a cambios paradigmdaticos

Relacion con ofros trabajos: La DGST dialoga constructivamente con
investigaciones contempordneas sobre tecnologia educativa, pero se distingue
por su especificidad para IA generativa y su enfoque integral que combina
dimensiones técnicas, pedagdgicas, éticas y socioculturales.

Conclusiones y aportes

La Diddctica Generativa-Situada de Torres ofrece un marco conceptual
innovador para transformar la educacion matematica en la era de la Inteligencia
Artificial Generativa. Sus principales aportes incluyen:

Aportes teédricos:
e Primer marco sistemdtico para integracion de IA en diddctica matemdatica

e Conceptualizacion del descentramiento epistemolégico como categoria
fundamental

-
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e Propuesta de evaluacién generativa que transforma la retroalimentacion en
motor de aprendizaje

Aportes metodolégicos:

e Subcategorias especificas (VGM, CSA, RCR) que operacionalizan principios
generales

e Dispositivos diddcticos concretos que demuestran viabilidad prdctica

e Principios orientadores para diseno, implementacién y evaluacion de
experiencias educativas

Aportes para la practica:

e Herramientas conceptuales para formacion docente en contextos
mediados por |IA

o Estrategias para personalizaciéon situada del aprendizaje matemdtico
e Marcos para integracion ética y critica de tecnologias emergentes

Proyecciones futuras: La DGST abre multiples lineas de investigacién empirica sobre
efectividad de diferentes configuraciones, mecanismos especificos de
potenciaciéon del aprendizaje, y condiciones contextuales para implementaciones
exitosas. Su aplicacion se proyecta hacia otfras disciplinas cientificas, generando un
ecosistema de innovacion pedagdgica que mantenga coherencia tedrica
fundamental.

La realizacion del potencial transformador de la DGST requiere formacién docente
especializada, infraestructura tecnoldgica apropiada, cultura institucional de
experimentacién, y colaboracién entre diferentes actores del ecosistema
educativo. Representa una invitacidén a reimaginar las posibiidades de la
educacion matemdtica del siglo XXI, equilibrando innovacion tecnoldégica con
valores humanisticos fundamentales.

y
4
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Los NUmeros de Canales

Mario Roberto Canales Villanueva
Universidad pedagdgica Nacional Francisco Morazdn
mcanales@upnfm.edu.hn

Resumen

Los nUmeros de Canales son una curiosidad nacida en el espacio Pedagdgico EMA
2405, en donde se estudia cambio de base, esto es trabajar en bases distintas de
10, dentro de ese estudio se convierte de base 10 a ofra base y viceversa. Ademas,
se estudia las operaciones bdsicas en las bases distintas de 10: suma, resta,
multiplicacién y division.

Como resultado de buscar un ejemplo para el examen, se encontrd una
curiosidad muy distintiva: un cuadrado perfecto en base 10 se lleva a ofra base, si
se puede frabajar en esa base, ese cuadrado lo convertimos a base 10, si como
resulfado de esa conversidn se obtiene un cuadrado perfecto, entonces a ese
numero se le llama NUmero de Canales.

A partir de esto, existen varios grados de los NUmeros de Canales: si al
convertir a base 10 no es cuadrado perfecto, entonces es grado O, si es un
cuadrado perfecto entonces es grado 1, ese nUmero de grado 1 si se vuelve a
convertir a un cuadrado perfecto, serd grado 2 y asi sucesivamente,

Palabras clave: cuadrado perfecto, cambio de base, NUmero de Canales

Antecedente

El descubrimiento descrito en este trabajo nacié en la ensenanza de cambio de
base en la asignatura de Teoria de nUmeros, resulta que en clase se colocaron los
siguientes dos ejemplos, una vez estudiado dicho tema, para ser resuelto por los
estudiantes:

Pégina44

1. Encontrar el valor de x en: 43x 5 = xxé

<

43x estd en base 5y xxé en base 10.

vl
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2. Encontrar (x + n) en: xxxn = 27X
Al principio tuvieron duda, pero los resolvieron bien.

Estos ejercicios no rutinarios son estudiados en clase, ya que los alumnos
como parte de su formacién deben de ensenar teoria de nUmeros a los alumnos
de secundaria en la academia sabatina, esta academia estd conformada por
estudiantes de secundaria de éto hasta 11 avo grado, y se les ensena, ademds de
teoria de nUmeros, algebra y geometria. Dichas clases estdn encaminadas a la
participacion en las olimpiadas de matemdticas.

Y uno de los temas que se estudia en Teoria de nUmeros es cambio de base,
de base 10 a cualquier ofra base se usa el algoritmo de la divisidn: ejemplo convertir
8375 a base 7, se procede de la siguiente forma:

Usando el algoritmo de Euclides, se tiene:
8375 = 7(1196) + 3
1196 = 7(170) + 6
170 = 7 (24) +2
24 =7@3) + 3

Luego 8375 = 332637, se toma el Ultimo cociente (3) y de abajo hacia arriba
los residuos.

Otro tema es que todo nUmero tiene una descomposiciéon candnica dada:
Dado N >0, N se puede escribir de forma Unica de la siguiente manera:

N=cnb"+ Cnib™ + Ccho b2+ ...+ Ccb +Co
dondeb>1,nNn20ch#0y0<ci<b, paratodoi=0,1,2,....n
Un ejemplo es:

8375=8 (103) + 3 (102) + 7 (10) +5

' MATEMATICAS E IA: TRANSFORMANDO EL APRENDIZAJE CON INNOVACION
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Para comprobar, si el ejercicio anterior es correcto, de pasar base 10 a base
7; se hace la descomposicion candnica en base 7 y el resultado debe de ser 8375:

33263= 3(74) +3 (73) + 2 (72) + 6(7) + 3 = 7203 +1029+98+42+3 = 8375

Pues buscando un ejercicio similar para examen, busqué el nUmero 121 en
base 5y me di cuenta que al pasarlo a base 10 su resultado era 36.

1215=1x52+ 2 x5+ 1 = 36.

Luego hice otros ejemplos con 121 con ofras bases:

1216 = 49
1217= 64
121e = 81

Y luego probé para n, y se obtiene:
121n=n2+2n+ 1= (n+ 1) este caso paran> 2

La curiosidad no termind alli, luego probé con el cuadrado perfecto 144 en
base n, N > 4y se obtiene:

144, =n2+4n+4=(n+2)2
Y continue con otros cuadrados:

169n=n2+6n+ 9 = (n+ 3)2 paran > 10 ya que, si aparece el 9, debe de ser
la base mayor que 9, 10 es normal, debe de ser mayor que 10.

196n = N2+ 9n + 6 = este no cumple, no es (n + 4)2

Luego me hace falta 100:

0
AN ) 100n = n2.
-
O Arreglando la curiosidad, se obtiene:
\O
o
' 100n = n2.
) 121n=n2+2n+1=(n+1)2
> v <
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144n=n2+4n+4=(n+2)2
169n=n2+6én+ 9 = (n+ 3)2 cumple, pero para n > 10, no es elegible.

Luego haciendo los mismo, me pregunte si funcionaria con los cuadrados
perfectos menores que 100, es decir: 4, 9,16,25,36,49,64 y 81

Por ejemplo:
8lg=72+1=73.Noloes
647 = 46

64s = 52

649 = 58 luego no hay patrén

367 =27
368 =30
369 = 33,

Continuando con el proceso con los cuadrados perfectos menores que
1,000 se tiene:

400n = 4n2= (2n)2

441 =4n2+4n+ 1= (2n + 1)2

484n = 4n2+8n+ 4 = (2n + 2)2

Otro posible candidato seria 900, pero en base mayor que 10.

Considerando lo anterior, se tienen que los Unicos casos son:

100n = n2.
121n=n2+2n+1=(n+1)2
| 4 144n=n2+4n+4=(n+2)2
4 400, = 4n2= (2n)2
> v
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441, =42+ 4n+ 1= (2n+1)2

4840 =4n?+8n + 4= (2n + 4)2

La curiosidad, abrié ofras preguntas:

sExisten cuadrados perfectos en base 10, que al utilizarlos en otfras bases y
convertirlos a base 10, se conviertan en cuadrado perfecto, nUmeros mayores que
1000 y menores que 10,0002

Haciendo los cdilculos solamente existe un nimero que cumple esa
condicién es 10247 = 361 = 192

Luego hasta 100,000 los que cumplen son:

g
Iy

N BASE | N2 BASE | BASE 4 |BASE 5 |BASE 6 |BASE 7 |BASE 8| BASE 9
10 10 A BASE| A BASE| A BASE|A BASE| A BASE| A BASE
10 10 10 10 10 10
10 100 42 52 6? 72 82 9?
11 121 5? 62 7? 8? 9? 102
12 144 62 72 82 92 102 112
20 400 82 102 122 142 162 18
21 441 92 112 132 152 17 19
22 484 202
32 1024 192
100 10000 162 252 362 492 642 812
101 10201 172 262 372 502 652 822
110 12100 202 302 422 562 722 902
111 12321 212 312 432 572 732 912
112 12544 582 742 922
120 14400 352 482 632 802 992
121 14641 642 812 1002
122 14884 1012
200 40000 502 722 982 1282 1622
201 40401 512 732 992 1292 1632
202 40804 1642
«
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12321n = 1n*+2n3+ 3n2+ 2n + 1 =k2
Buscando patrones, se tiene:
10000n = n*= (N2 )2para n = 4
10201h=n4+2n2+ 1= (n2+1)2n =4
10404n =n*+4n2+ 4= (n2+2)2n=>5

Se pueden seguir buscando patrones de esa manera, pero interesante es
tratar de identificar patrones en casos como el siguiente:

148849 =1 (94) +4 (9%) +8 (92) + 8 (9) + 4=1012

445215 = 4 (84) +4 (83) +5 (82) + 2 (8) + 1 = 1372

Otros casos interesantes son los que producen cubos:

N N3 BASE 4 | BASE5 | BASE 6 | BASE7 | BASE8 | BASE 9

BASE |BASE | A A A A A A

10 10 BASE | BASE |BASE |BASE |BASE | BASE
10 10 10 10 10 10

10 1000 | 43 53 63 73 83 93

11 1331 | 58 6 73 83 93 108

20 8000 183

Aporte

De acuerdo a esta curiosidad, a estos niUmeros se les llamard CANALES, un
nUmero es llamado CANALES si es un cuadrado perfecto en base 10, pero al
trasladarlo a otra base y volverlo a convertir a base 10, su transformacién es un
cuadrado perfecto.

Ejemplo;

1216 = 49, 121 es un cuadrado perfecto en base 10, al trabajarlo en base 6y
|4 convertirlo a base 10, es un cuadrado perfecto.

4

> 4
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DE igual manera se define CANALES de grado 1 si solamente se aplica una
vez la definicion, el ejemplo anterior.

1004 = 16 = 42, Pero 167 = 13 que no es cuadrado perfecto.
CANALES de grado 2 si se aplica 2 veces:

4415=121=112, Y 1215 = 62

Y asi sucesivamente.

También estdn los CANALES PUROS son aquellos que son CANALES de grado
2 en adelante que se pueden aplicar la conversidon con la misma base varias veces.
10,000 es un ejemplo de eso.

Y CANALES DEFECTUOSOS son aquellos que se aplica la definicion varias
veces, pero no en la misma base,

sHay mds casos después de 100,0002

Otra pregunta es 3Si es un cuadrado perfecto, serd un cuadrado perfecto
en la base distinta de 102

Como ejemplo con los numeros obvios 0 y 1, por ejemplo 2 x 2= 4 es
cuadrado perfecto en base 5, y en 10, en base 5 en adelante, spero hay algun
otro ejemplo?

Quedan abiertas esas preguntas para seguir investigando.

' ) Péginaso
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Implementacion de herramientas de inteligencia
artificial en el proceso de aprendizaje y reforzamiento
matemadtico

Junior Arauz-Aguilar.
Gompers Junior High School, Joliet District 86, United States.
jaaquilar@joliet86.org

Resumen

La preparaciéon de maestros tanto de nivel escolar, secundario y universitario
en implementacion de la tecnologia en clase y particularmente en el uso de
sistemas de inteligencia artificial el cual estd presente en la vida diaria de la mayor
parte de estudiantes y educadores. Por ello, se presentan en este documento
diversas estrategias para la implementacién con software de inteligencia artificial
(IA) en el saldn de clase, donde se reforzardn aspectos como el aula invertida,
reeducacion en conocimientos previos, tutorias para revision y ensenanza,
creacion de planeamientos y elaboracion de prdcticas mediante el uso de IA, lo
cual es beneficioso tanto para los estudiantes como para los maestros.

Palabras clave: Inteligencia artificial, Implementacién, estudiantes, docentes y
herramientas.

Intfroduccion

A través de los anos, el ser humano ha evolucionado en diversos sentidos
que le permiten desarrollar diversos tipos pensamientos y tecnologias que le da
acceso de avanzar en el tiempo y en conocimiento. Uno de los avances mds
importantes en los Ultimos anos es la disponibilidad de modelos de |A que perciben
lenguagje natural, pero este concepto fue implementado hace mds de cinco
décadas por McCarthy (1956), el cual se refirié al término como mdquinas
infeligentes de una manera muy general. Con el paso de los anos han surgido gran
variedad de definiciones para este concepto, pero segun Schuett (2021), no hay
un término que define a la IA de manera global y esto es debido a que existen
diversas lineas de innovacidén y desarrollo.
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En el ano 2010, Gonzdlez y Silveira, (2022); Hirsch-Kreinsen, (2023), indican que
surgid lo que se considera como el inicio o el big bang del deep learning debido a
la creacion de diversas redes neuronales que han sido entrenadas con gran
cantidad de datos, que posteriormente generaria un punto de inflexion a finales de
2022, la compania Open Al saca al mercado el chat conversacional GPT-3.5, este
modelo se fundamenta en un modelo de procesamiento de lenguaje natural. El
cual es adecuado para cualquier tipo de persona debido a que seguin su pensar
le da una indicacién a esta y con lo que el software brinda una respuesta de
manera rdpida y objetiva a lo que se le pregunta.

Desarrollo del tema

Al existir diversas lineas de innovacion en la inteligencia artificial, esto implica que
existan diversas herramientas que permiten el desarrollo de esta tecnologia,
particularmente, en el campo de la educacion.

Para el proceso de implementacion de la IA en clase, existen diversos programas
software enftre los cuales vamos a discutir en estos documentos se mencionan:

- Chat GPT
- Khanmigo
- Photomath

- Decopy Al Detector

En el momento de infroducir estas plataformas de IA en clase, se deben
elaborar diversas estrategias o modelos que nos ayuden a una implementacion
oportuna, en este caso, nos enfocamos en las siguientes tanto para el uso del
estudiante como para el docente;

e Auvulainvertida

Utilizando esta metodologia de aprendizaje, el estudiante de forma
independiente o por recomendacién del docente puede consultar informacion

, Pégin052

| 4 sobre el tema que se abordard en la préoxima clase. Luego, en el aula, tiene la
oportunidad de reforzar ese conocimiento o corregirlo criticamente con lo
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generado por la IA. Un ejemplo de la aplicacion de esta técnica se muestra a
continuacién con el tema de ecuaciones exponenciales el cual pertenece al
curriculum escolar de décimo ano del sistema escolar hondureno.

Qué es una ecuacion exponencial?

Una ecuacion exponencial es una ecuacion en la que la variable aparece en el exponente.

[ Definicién formal:
Una ecuacion exponencial es una expresion del tipo:

/@ _ po()

0 mas cominmente:

donde:

e aybson nimeros reales positivos (con a # 1),
= x es la variable que aparece en el exponente,

* ylaincognita se resuelve utilizando logaritmos o manipulando las potencias.

En el saldn de clase, es importante realizar una discusidon critica de lo que se
encontrd para asi contrastar resultados y expandir la idea con el conocimiento.

e Repaso de conceptos previos

Schoenfeld (1985), indica que los retos enfrentados por los estudiantes al
resolver problemas de matemdtica es aplicar correctamente los conceptos
previos. Esta problemdtica puede ser abordada y trabajada utilizando modelos de
IA, donde el educador le ordene al estudiante buscar las temdaticas que se
necesitan para desarrollar el nuevo conocimiento, de manera andloga se utilizd el
mismo tema.

Pc’ugin053
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:Qué conocimientos previos necesito saber para resolver ecuaciones
exponenciales?

Para resolver ecuaciones exponenciales, los estudiantes deben tener dominio de varios conocimientos

previos clave. Aqui te los presento organizados y explicados brevemente:

% Conocimientos previos necesarios

1. Propiedades de las potencias

= Saber que:

m n m+n

- a
L—
a
- (arn)n = anln
= Comprender que:
e a”=1

s a "=

-a’ = a

- m—n

an

2. Operaciones con exponentes
= Reconocer potencias equivalentes:
* Ejemplo: 2% = 8, asi que si tienes 2% = 8, puedes deducir que = = 3.
« Convertir bases cuando sea posible:
= 8 = 23, entonces puedes igualar potencias con base 2.
3. Resoluciéon de ecuaciones basicas
= Resolver ecuaciones lineales o cuadraticas simples que pueden aparecer luego de igualar
exponentes:
« Ejemplo: Si 2*+1 = 8, necesitas saber que z + 1 = 3 y luego = = 2.
4. Logaritmos (para casos mas avanzados)
= Entender que:
« log, a es el exponente al que hay que elevar b para obtener a.
* Usarlos cuando no se pueden igualar las bases facilmente:
= Ejemplo: 3* = 10 = = = log;(10)

Al utilizar esta técnica en clase el docente puede detectar de manera
critica con sus estudiantes y con ello, crear el desarrollo o el cambio conceptuales
segun sea el caso.

e Guia en laresolucion de ejercicios en casa y verificador de respuestas

Schoenfeld (1992), destaca que al resolver ejercicios o realizar précticas en
casa, una de las mayores dificulfades que enfrenta el estudiante es no saber, en
muchas ocasiones, silo que realizé estd bien, sillegd ala respuesta correcta o como
iniciar un ejercicio. El uso de IA ayuda a mitigar esta problemdtica debido a que es
un tutor 24/7 para los estudiantes. Lo que debe procurar el docente cuando
fomenta esta prdactica en clase es que el estudiante le pida a la plataforma de IA
que lo guie en la solucidon tal como se muestra en el ejemplo;

g
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52Xx+1 — 125x—2

40 Paso 1: Observa las bases

:Motas algo en comdn entre 5y 1257

(+ Pista: ;Se pueden escribir como potencias de una misma base?

Paso 2: Reescribe 125 como potencia de 5

;Puedes expresar 125 como 577

¢r Intenta pensar:

125 — 5°

 Paso 3: Sustituye esa expresion en la ecuacion

Cuando tengas 125 — 5", entonces reemplaza en la ecuacién original y usa la propiedad de potencias:

(am)n — g™

[Z] Paso 4: Igualar exponentes

Una vez que ambas partes tengan la misma base, ;qué se puede hacer con los exponentes?

¢+ Pista: Si a” = a¥, entonces...

Posteriormente, se le puede agregar la solucién elaborada vy el sistema revisa y

brinda

_2X41

recomendaciones de proceso, como se visualiza a continuacion:

No, la solucién que aparece en la imagen no es correcta.

El error estd en la segunda linea: se sustituy6 125 por 52, pero en realidad 125 = 53

La ecuacion es:

52:—[ - 125:—2

~ T |
il -z Como 125 = 5%

_—_ %1 = _#- # 521’—1 » (53)1—2 — 5326

=> e — Ahora, igualando exponentes:

Vo Kony. a5 .

Y

2r+1=32—6

Péginass

N

Es correcta la respuesta?

La solucion correcta es & = 7. no “no hav solucion”.

» v‘
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e Khanmigo

Esta plataforma digital permite de manera gratuita que los docentes creen
material para planificar o evaluar el aprendizaje de los estudiantes,
particularmente, esta herramienta permite readlizar planeamientos por tema,
ademdas, brinda la facilidad de crear evaluaciones tanto de respuesta multiple
como de respuesta abierta que son editable y descargables.

e Decopy Al Detector

Una técnica que es importante que el profesor implemente en su proceso
de cdlificacion y correccion de asignaciones son los detectores de IA, debido a
que es verdad que se fomenta el uso en clase, el hogar y ofros espacios, pero que
no al cien por ciento de las actividades, por esto, es grato que se presente un
porcentaje minimo de uso de |IA para asi garantizar que el estudiante lo utiliza de
manera critica para el desarrollo de su aprendizgje.

Esta plataforma, posee diversas herramientas que usan |A, pero no
centraremos la elaborada para determinar plagio actividades propuestas para los
estudiantes, esto con el fin de detectar que los estudiantes utilicen de manera
mesurada y critica, como se muestra en la siguiente figura:

I, Decopy Al Products v

2 Document - 08/23/2025 Detection Report:
v

Voy a interpretar la ecuacion como2x-35=39x+37 2x-53=93x+ 73 (es decir,39x=13

B x 9 3x= 3 1x). Multiplicamos todo por el m.c.m.de 5,3 ,7 5,3,7, que es 105 105: 105 (2x-35)
=105(13x+37)105(2x-53)=105( 3 1x+ 7 3) 210 x - 63 = 35 x + 45 210x-63=35x+45 210 x Authoritative conclusion
=385x=45+63=175x =108 = x = 108 175 ~ 0.617142857. 210x-35x=45+63=175x=108=x= The probabllity that this text was generated by Al.
175 108=0.617142857. Respuesta: x = 108 175 x= 175 108. Si la intencién era otra (por ejemplo (

3] 2x-35)=89x+37 (2x-53)=9x 3+ 7 3 u otra agrupacién), decime y lo resuelvo con esa We are highly confident this text

int tacion.
interpretacion. was | Al generated.

71% Probability Al generated

b)
Probability Analysis
Q The probability this text has been written by a human, Al
m or a mix of the two.
O
c
o= Word: 36  Character: 682 evaluate ) Cop
m 6 & P @ Copy
\O
o
‘ A Como se observa, con esta plataforma se puede determinar las partes del
texto que tienen IA y en qué porcentaje se presenta.
» v >
’ ‘ y MATEMATICAS E IA: TRANSFORMANDO EL APRENDIZAJE CON INNOVACION



Conclusiones y aportes

El uso de la inteligencia artificial en la educacién ofrece una oportunidad valiosa
para mejorar el aprendizaje, debido a que brinda acceso rdpido a la informacién
y adapta el aprendizaje segun sea la necesidad del estudiante.

Sin embargo, su implementacion debe ir acompanada de una supervision
critica del maestro y su estudiantado, para evitar la dependencia, garantizar la
credibilidad de la informacién y mantener la interaccién humana en los procesos
educativos. La clave en el uso de estos sistemas estd en aprovechar sus ventajas
mientras se trata de evitar sus limitaciones.
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Pruebas Canguro Matemdtico: Primera experiencia en
Honduras

Luis Armando Ramos Palacios
Universidad Pedagdgica Nacional Francisco Morazdn
luramosp@upnfm.edu.hn

Resumen

La Prueba Canguro Matemdtico es una competencia internacional de
matemdticas de opcidon multiple, originada en Australia en 1978, que busca hacer
atractiva esta disciplina para estudiantes de todos los niveles. En 2025, Honduras
participd por primera vez de manera oficial, bajo la coordinacion del
Departamento de Matemdaticas de la Universidad Pedagdgica Nacional Francisco
Morazdn, en el marco de la Olimpiada Hondurena de Matemdaticas.

Esta presentacion resume la aplicacion de la prueba el 28 de marzo de 2025,
con la participaciéon de 20,895 estudiantes de los niveles primario, bdsico y medio,
distribuidos en los 18 departamentos del pais. Se presentan datos de participacion,
desempeno por problema, dreas de conocimiento evaluadas y niveles de
dificultad, asi como un andlisis preliminar de los retos y oportunidades para la
educacion matemdtica en Honduras.

Infroduccion

El Canguro Matemdtico es promovido globalmente por la asociacion
Kangourou Sans Frontieres (KSF), con participacion de mas de 100 paises y 6 millones
de estudiantes anuales (KSF, 2023). Su objetivo principal es fomentar el gusto por las
matemdticas mediante problemas accesibles, lUdicos y retadores. En 2025,
Honduras se integré formalmente a esta iniciativa, aplicando la prueba en tres
niveles educativos: Primario (4°-6°), Bdsico (7°-9°) y Medio (10°-12°). Este documento
resume los resultados y logros de esta primera experiencia nacional, en el contexto
del fortalecimiento de la educacién matemdtica en Honduras (Secretaria de
Educacion, 2024).

A nivel internacional, la prueba estd disenada por etapas o niveles, tal y
como se muestra en la Tabla 1:

«
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Tabla 1. Categorias de la prueba Canguro

Categoria Grados escolares comunes

Pre-Ecolier 1°y 2° grado de primaria

Ecolier 3°y 4° grado de primaria

Benjamin 5°y 6° de primaria

Cadet 7°y 8° grado (1°y 2° secundaria)

Junior 9°y 10° grado (3° secundaria y 1° bachillerato)
Student 11°y 12° grado (2°y 3° bachillerato/preuniversitario)

Para el diseno de las pruebas en Honduras, por primera vez, en el ano 2025,
se decidié aplicarla en tres niveles, con 20 problemas cada prueba y estos
seleccionados de los respectivos grados a los cuales se refiere la prueba:

Tabla 2. Niveles de la prueba Canguro en Honduras 2025

Nivel Grados Categoria Canguro
Primario 4°, 5%y 6° Pre — ecolier
Ecolier
Benjamin
Bdsico 7°,8°y 9° Cadete
Junior
Medio 10°, 11°y 12° Junior
Student

Cantidad de Participantes por nivel y por departamento

La convocatoria para participar en la Prueba Canguro Matemdtico se
realizé por distintos medios, inicialmente la Secretaria de Educacion, mediante
oficio, invitd a todos los directores de centros educativos a participar en esta
prueba, de igual manera los coordinadores de Olimpiadas Matemdticas a nivel
departamental aprovecharon esta prueba para seleccionar a sus estudiantes para
iniciar en el proceso de Olimpiada Hondurena de Matemdticas. La cantidad de
participantes por nivel se muestra en las siguientes graficas:
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Figura 1. Participacion de estudiantes, Nivel Primario por Departamento
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Se puede observar que muchos departamentos, en el nivel primario, la
participacion superd los 400 estudiantes, lo que hace suponer el alto nivel de
valoracién de las pruebas. El siguiente grdfico (Figura 2) muestra el nivel de
participacion de los estudiantes de 7° a 12° grado, sobre todo el nivel bdsico en el
que varios departamentos superan los 500 estudiantes.

Figura 2. Participacion de estudiantes, niveles Basico y Medio por Departamento
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De los problemas aplicados

Las Pruebas Canguro, como se menciond anteriormente, estan formadas
por items de opcidn multiple con 5 opciones cada una, ademds, el banco de items
supone tres niveles de dificultad: Faciles: items que tienen un valor de 3 puntos;
Intermedios: items de 4 puntos y Dificiles: que su valor es de 5 puntos. Ademads, los
items pertenecen a 4 bloques o dreas de las matemdticas: NUmeros, Algebra,
Geometria y Légica. A contfinuacion, se muestran algunos ejemplos de los items
usados en la Prueba Canguro Matemdatico 2025

Figura 3. [tem 4, Nivel Primario

4. Seis mariquitas tienen 1, 2, 3, 4, 5 o 6 manchas
cada una. Marta tomé 4 fotos de ellas en grupos de
tres. Cada mariquita aparecié el mismo nimero de
veces en las fotos. Se muestran 3 de las fotos, junto
con el contorno de la cuarta foto. ;Cudntas manchas
tienen en total las tres mariquitas de la cuarta foto de

BT T )
(X

7
L.
-

Figura 4. item 1, Nivel Primario

1. Bob forma un cuadrado usando 4 piezas rectangu-
lares. Se muestran 3 de las piezas que utilizo.

;.Cual de las siguientes es la cuarta pieza que utilizo?

(A) T T
() (D)
(E)
» -
v
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Figura 5. [tem 13, Nivel Primario

13. Seis ninos participaron en una carrera.
e Ariadne termind en tercer lugar.
e Biel terminé sexto, justo detrds de Ernesto.
e Fatima terminé entre Ariadne y Ernesto.

e Diana adelant6 a Carlos justo antes de la linea de
meta.
;. Quién gand la carrera?

(A) Ariadne (B) Carlos (C) Diana
(D) Ernesto (E) Fatima

Figura 6. ltem 16, Nivel Primario

16. Por la manana, 5 amigos tenian los mismos
teléfonos méaviles completamente cargados. Por la
tarde, Bob habia hablado por teléfono tanto como Ann
y Cristina juntas. Bob se quedd sin bateria. David no
habhfa utilizado su teléfono en absoluto. ;A qué teléfono
pertenece el de Edward?

IiIIEIIZIIiII:I

2 3 4 5

A)yr  ®z ()3 D4 (E)5

Figura 7. Problema 3, Nivel Bdsico

3. Omar quiere escribir los cuatro digitos 2, 0, 2 y 5
en las cuatro casillas del calculo mostrado.

., Cual es el resultado mas pequeno que Omar podria
obtener?

(A)-7 B)-6 (C)-5 (D)—4 (E)-3

Figura 8. Problema 5, Nivel Basico

5. El ntimero entero N es el mayor nimero de seis
digitos cuyo producto de todas sus cifras es igual a
180. ;Cuadl es la suma de las cifras de N?

(A)21 (B)22 (C)23 (D)24 (E)25

Pégina62
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Figura 9. Problema 17, Nivel Basico

17. Pedro ha dibujado un cuarto de circulo con centro
en cada esquina de una bandera con dimensiones de 12
cm por 9 cm y ha coloreado la regién formada, como
se muestra. §Qué longitud esta indicada por el signo
de interrogacion?

12

(A)5cm (B)6cm (C)7cm (D)8cm (E)9cm

Figura 10. Problema 3, Nivel Medio

3. ;En cudl de los siguientes hexdgonos esta exacta-
{ 2 0

mente un tercio del drea en negro y exactamente la
mitad del area en blanco?

(A) @ (B) @ (C)

Pc’:gina63
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Figura 11. Problema 17, Nivel Medio

17. En una semicircunferencia con didmetro AD. los
puntos B y C estan sobre el didmetro y los puntos
F. F,G vy H estan sobre el arco de la semicircunferencia.
;. Cuantos triangulos se pueden formar con sus vértices
en tres de estos ocho puntos?
r
G

(A)15 (B)50 (C)51 (D)52 (E)54

La primera aplicacion del Canguro Matemdtico en Honduras demostrd un
interés masivo por las competencias matemdaticas, superando los 20 mil
participantes. Los resultados coinciden con estudios intfernacionales que identifican
la geometria y el digebra como dreas criticas en educacion matematica (OCDE,
2023). Las brechas regionales observadas reflejan disparidades en el acceso a
educacién matemdtica de calidad, similar a lo reportado en ofros paises en
desarrollo (UNESCO, 2022).

La experiencia valida la viabiidad de implementar evaluaciones
estandarizadas a gran escala en Honduras y proporciona linea base para medir
avances futuros en la ensenanza de matematicas.

Conclusiones
La aplicacion 2025 del Canguro Matemdatico en Honduras constituye un hito
en la evaluacién educativa nacional. Los resultados obtenidos permiten identificar
tres prioridades:
e Fortalecimiento en geometria y dlgebra en todos los niveles educativos
e Reduccidén de brechas regionales en preparacion matemdtica
e Integracion curricular de problemas de razonamiento logico
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Modelacion Matematica y Matematica Critica: Analizando el
Uso de las Estadisticas

Luis Rolando Padilla Paima
Universidad Pedagdgica Nacional Francisco Morazdn
luis.rockmat@gmail.com

Resumen

El taller abordd la importancia de la modelacion matemdtica y de la matemdatica
critica como herramientas fundamentales para comprender la realidad vy
desarrollar un pensamiento reflexivo frente al uso de las estadisticas. Durante la
primera parte, se discutid tedricamente cdémo los datos y representaciones
grdficas, aunque matemdticamente correctos, pueden ser manipulados para
inducir interpretaciones erréneas o sesgadas. Posteriormente, se realizd una
actividad prdactica en la que los participantes eligieron un tema, propusieron
opciones relacionadas y emitieron votos, generando un conjunto de datos. Con
esta informacion construyeron un grdfico circular y analizaron las posibles
conclusiones derivadas del mismo. El ejercicio permitié reflexionar sobre la validez
de las interpretaciones estadisticas y la importancia de cuestionar la
representatividad de las muestras. Finalmente, se destacd cémo este tipo de
actividades no solo fortalecen la comprensidon de contenidos matemdticos, como
la construccion de grdficos, sino también la formacion ciudadana critica ante la
informaciéon presentada en la vida cotidiana.

Palabras clave:
Modelaciéon matemdtica, matemdtica critica, estadistica, grdficos, educacion
matemdtica.

Infroduccion

La matemdtica se encuentra presente en gran parte de las situaciones cotidianas,
siendo la estadistica una de las herramientas mds utilizadas en contextos sociales,
politicos y educativos. Sin embargo, el uso de datos y graficos no siempre refleja de
manera fiel la realidad que se pretende representar. De ahi surge la necesidad de
promover espacios educativos en los que los estudiantes desarrollen una mirada

» v4
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critica frente a la informacién estadistica. La modelacién matematica, en el marco
de la educacidon matemdatica critica, ofrece un camino para trabajar con
problemas reales y, al mismo tiempo, reflexionar sobre cémo los resultados pueden
interpretarse y comunicarse. Este taller se disend con el propdsito de ejemplificar,
mediante una actividad prdctica, la importancia de analizar las estadisticas mas
alld de su correccidon matemdatica.

Objetivos del taller

e Promover la reflexidn critica sobre la interpretacion de datos estadisticos.

e Analizar como los grdficos pueden ser utilizados para generar conclusiones
enganosas.

e Ejemplificar una metodologia prdactica de ensenanza de la estadistica
basada en la modelacién matemdtica.

e Fomentar el uso de la matemdtica como herramienta para la ciudadania
critica

Fundamentacion tedrica

El taller se sustenta en la perspectiva de la Educacién Matemdtica Critica, la cual
enfatiza la necesidad de comprender el papel social y politico de la matemdatica,
asi como su uso en la interpretacion de fendmenos de la vida cotidiana. Desde este
enfoque, la matemdtica no solo es un conjunto de técnicas de resoluciéon de
problemas, sino también un medio para cuestionar y analizar criticamente
situaciones que afectan a la sociedad.

La modelacidn matemdtica, por su parte, permite conectar conceptos
matemdticos con problemas reales, generando espacios de aprendizaje
significativo. En particular, el uso de estadisticas y representaciones grdficas
constituye un campo fértil para desarrollar estas competencias, dado que son
herramientas ampliamente utilizadas para comunicar informacién en medios de
comunicacion, discursos politicos y en la investigacion cientifica.

N~
Metodologia del taller 0
O
) c
El taller se desarrollé en dos fases: )
\O
| 4 Primero una discusidon tedrica: se abordaron los conceptos de modelacion o-
4 matemdtica y educacidon matemdtica critica, con énfasis en la interpretacion y
manipulacion de datos estadisticos.
> v <
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Luego se realiz6 una actividad prdctica:

e Los participantes eligieron un tema de interés.

e Propusieron diferentes opciones relacionadas con dicho tema.

e Sellevd a cabo una votacién, recolectando datos.

e Conlos datos obtenidos, los participantes construyeron un grafico circular.

e Se discutié como esta actividad puede emplearse como estrategia de
evaluaciéon en el aula.

e Los asistentes formularon conclusiones a partir de los grdficos construidos.

e Finalmente, se analiz6 colectivamente la validez de dichas conclusiones,
reflexionando sobre los limites de la informacion estadistica y la posible
manipulacion de los resultados.

Resultados esperados

e Que los participantes comprendan que una representaciéon grafica
correcta no garantiza conclusiones vdalidas si la muestra no es
representativa.

e Que reconozcan el potencial de la modelacidn matemdtica para
conectar la estadistica escolar con problemas reales.

e Que los docentes asistentes visualicen la actividad como una estrategia
diddctica y de evaluaciéon en el aula.

e Que los participantes desarrollen una actitud critica ante el consumo de
informacion estadistica en la vida cotidiana.

Conclusiones finales

El taller permitié constatar que la matemdadtica, en particular la estadistica,
no debe asumirse de manera neutral, sino como un recurso que puede usarse de
forma critica para interpretar la realidad.

La actividad prdctica reforzd la idea de que los grdficos pueden transmitir

o0 informacion matemdaticamente correcta y, aun asi, ser utilizados para sustentar
0 conclusiones equivocadas o manipuladas. La reflexidn conjunta con los
g participantes reafimd la necesidad de educar ciudadanos capaces de analizar
D criticamente la informacién estadistica que circula en los medios y en la sociedad.
\O
. o
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La matemdtica desde el nivel prebdsico

Adelfa Lucia Gavarrete
Universidad Pedagdgica Nacional Francisco Morazdn, CURSPS
agavarreteupnfm.ed.hn

Denisse Lilibeth Suazo
Universidad Pedagdgica Nacional Francisco Morazdn, CURSPS
dsuazoupnfm.edu.hn

Resumen

El taller “La matemdtica desde el nivel prebdsico” tuvo como propdsito que los
participantes vivencien, comprendan y valoren la diddctica de la ensenanza de
las matemdticas en la infancia, reconociendo su enfoque lUdico, concreto vy
centfrado en la accién, desde una perspectiva interdisciplinar y multisensorial. Se
abordaron teorias fundamentales de autores como Piaget, Vygotsky, Ausubel y
Wallon, quienes destacan el papel del contexto social, las experiencias previas y la
accion corporal en el desarrollo del pensamiento logico. El taller incluyd
actividades prdcticas que permitieron a los participantes explorar nociones bdsicas
de ubicacién, orientacion, clasificacién, seriacidén y operaciones numeéricas simples,
con la finalidad de consolidar aprendizajes significativos en los ninos y ninas de nivel
prebdsico. La propuesta se dirige a docentes de educacion inicial y estudiantes de
la carrera de Educacién Prebdsica.

Palabras clave: Matemdtica infantil, educacion prebdsica, diddctica ludica,
aprendizaje significativo, desarrollo cognitivo

Intfroduccion
La ensenanza de la matemdtica en el nivel prebdsico responde a la necesidad de
favorecer aprendizajes significativos desde la primera infancia. Su importancia

o radica en que desarrolla habilidades cognitivas, motoras, lingUisticas vy
N socioemocionales esenciales para la formaciéon integral. Ademds, contribuye a que
8 los ninos aprendan a resolver problemas de la vida cofidiana mediante
O experiencias concretas, multisensoriales y IUdicas.
. P
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Objetivos del taller

- Desarrollar nociones bdsicas de ubicacion, orientacion, formas y magnitudes a
partir de la experiencia corporal y la manipulacion.

- Introducir la clasificacion, la seriacion y las nociones numericas iniciales,
reforzando el conteo y la correspondencia.

- Consolidar el conteo hasta 15, trabajar operaciones bdsicas y aplicar las nociones
matemdadticas a situaciones reales.

Fundamentacion tedrica

El aprendizaje matemdtico en la infancia puede comprenderse a partir de diversas
teorias. Jean Piaget sostiene que en la etapa preoperacional (2-7 anos) los ninos
desarrollan habilidades como la clasificaciéon y el conteo. Lev Vygotsky enfatiza la
zona de desarrollo proximo vy la interaccion social. David Ausubel plantea que el
aprendizaje significativo ocurre cuando los nuevos contenidos se relacionan con
experiencias previas. Henri Wallon destaca el papel del cuerpo y la afectividad en
el desarrollo del pensamiento l6gico.

Metodologia del taller

El taller se desarrolldé de forma tedrica-practica y participativa, con una duraciéon
estimada de 2 horas. Se utilizaron dindmicas IUdicas, materiales concretos vy
actividades multisensoriales, promoviendo el aprendizaje activo. Los participantes
tfrabajaron en pequenos grupos tipo estaciones para disenar y aplicar actividades
matemdticas propias del nivel prebdsico.

e e e Descripcion de Actividades
(minutos)
20 minutos de La clase magistral abordard la importancia de iniciar el desarrollo del
presentacion pensamiento matemdtico desde la primera infancia, destacando cémo las
' magistral experiencias tempranas influyen en la construccion de conceptos numéricos
y espaciales. Se enfatizé el enfoque lUdico vy significativo como estrategia
‘ esencial para ensefar matemdticas en el nivel prebdsico, utilizando
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materiales concretos, juegos, canciones, y situaciones cotidianas que
favorecen la observacién, comparaciéon, conteo, clasificacion y seriacién.
Asimismo, se subrayd el rol del docente como mediador activo que guia el
descubrimiento y fomenta la curiosidad natural de los ninos hacia el
aprendizaje matemdtico.

30 minutos de Realizacion de estaciones de aprendizaje y juegos para que los asistentes
aplicacion participen.

prdctica

Tiempo para Después de la actividad se brindard un espacio para preguntas.

posibles

preguntas

Resultados esperados

Al finalizar el taller, los participantes fueron capaces de disenar estrategias
diddcticas Iudicas para la ensenanza de la matemdtica en el nivel prebdsico,
aplicar nociones matemdticas bdsicas a situaciones reales y reconocer la
importancia de la interdisciplinariedad en el aprendizaje.

Conclusiones finales

El taller permitié fortalecer la formacién docente en educacion prebdsica,
resaltando la importancia de ensenar matemdtica desde un enfoque lUdico,
concreto y significativo. Asimismo, se reafirma que la matemdtica contribuye al
desarrollo integral del nino al potenciar sus capacidades cognitivas, motoras,
lingUisticas y socioemocionales.

N
N
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Miro y Gemini Live. Aprendizaje Colaborativo con Ay
Pizarras Virtuales

Cristhian Eli Reyes Rodriguez
cristhianereyes@gmail.com

Resumen

El taller "Miro y Gemini Live. Aprendizaje Colaborativo con IA y Pizarras Virtuales" fue
una sesion de 90 minutos disehada para demostrar una metodologia innovadora
en la resolucion de problemas matemdaticos. Su objetivo principal fue capacitar a
los participantes en el uso sinérgico de las pizarras virtuales de Miro, su |A integrada,
y Gemini Live como asistente o copiloto.

La propuesta se fundamentd en la necesidad de preparar a educadores y
estudiantes para las demandas del siglo XXI, fomentando habilidades esenciales
como el pensamiento critico y la colaboracion. La metodologia, validada
previamente por el facilitador, demostrd la capacidad de superar las limitaciones
de los métodos tradicionales. Este entorno digital permite la manipulacion
instantdnea del contenido y la creacién de un registro permanente del trabajo. Los
participantes pueden acceder a él desde cualquier lugar y dispositivo que cumpla
con los requisitos minimos para el funcionamiento de ambas aplicaciones.

Con un enfoque prdctico y participativo, el taller guio a los asistentes a
integrar estratégicamente a Gemini Live en sus flujos de trabajo en Miro. Se hizo
especial énfasis en la funcidn "Gemini Live", que proporciona asistencia
contextualizada en fiempo real al compartir la pantalla del dispositivo y los
gjercicios o problemas adjuntos en la pizarra virtual de Miro, los participantes
aplicaron estas herramientas para potenciar la investigacion, el andlisis y resoluciéon
de problemas, transformando el estudio, la ideacion y la colaboracién en una
experiencia altamente dindmica. La sesidn concluyé con la demostracion de
coémo esta sinergia de |IA y pizarras virtuales puede transformar las sesiones
educativas y profesionales.
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Palabras clave: Pizarras virtuales, Inteligencia Artificial (I1A), asistente virtual, Gemini,
Miro.

Infroduccion

El taller "Miro y Gemini. Aprendizaje Colaborativo con |IA y Pizarras Virtuales" se
origind a partir de una necesidad palpable en la educacion matemdtica
contempordnea: la busqueda de herramientas que permitan trascender las
limitaciones de los métodos fradicionales de ensenanza y aprendizaje. En un
contexto donde la tecnologia ofrece nuevas posibilidades pedagdgicas, este taller
propuso una metodologia innovadora para la resolucion colaborativa de
problemas, enfocdndose en la integracion sinérgica de la Inteligencia Artificial (I1A)
y los entornos de trabajo virtuales. Su relevancia radica en que, al fomentar la
colaboracion y el pensamiento critico a través de estas herramientas, se aborda
directamente la necesidad de preparar a los estudiantes y educadores para las
demandas del siglo XXI.

Objetivos del taller
Al finalizar el taller, se esperaba que los participantes fueran capaces de:

e Dominar las funciones esenciales de Miro para la creacion y gestion de
pizarras virtuales.

e Aprovechar la IA infegrada de Miro para generar mapas mentales vy
documentos de resumen de temas especificos de matemdticas.

e Integrar Gemini "Live" en sus flujos de trabajo de Miro para potenciar la
investigacion, el andlisis, la resolucidn de ejercicios y problemas, y la
generacion de contenido.

o Disenary facilitar sesiones de colaboracion virtual mds eficientes y creativas.

E e Identificar oportunidades para aplicar estas herramientas en sus contextos
o laborales o educativos.
.E
O
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Fundamentacion tedrica

El taller se fundamenté en los principios del constructivismo social, donde el
aprendizaje es un proceso activo de construccion de conocimiento a través de la
inferaccion social. La pizarra virtual de Miro sirvid como un lienzo colaborativo que
facilitéd la exteriorizacién de ideas y la co-creacion de soluciones, superando las
barreras del registro efimero de las pizarras tradicionales.

La IA de Gemini, sobre todo la funcion “Live” y la herramienta compartir
pantalla, por su parte, actudé como asistente o "copiloto”, que no simplemente
provee respuestas habladas, sino que guia el proceso de razonamiento, ofreciendo
sugerencias, clarificando conceptos y ayudando a los participantes a construir una
comprension mds profunda y personalizada al realizar preguntas orientadoras y
proponer ejemplos alternativos, cuando estos son necesarios.

Esta relacién simbidtica conla lA es un pilar fundamental de la metodologia,
transformando la tecnologia de una simple herramienta en un verdadero asistente
para el aprendizaje.

Metodologia del taller

e Fl taller tuvo una duracidén de 90 minutos y se caracterizd por una
metodologia altamente prdactica y participativa. Se dividid en cinco
momentos clave:

e Bienvenida e Introduccion (5 min): Familiarizacién inicial.

e Fundamentos de la Colaboracion (20 min): Explicacion de la dindmica vy el
uso de Miro y la |A.

e Resolucion Colaborativa de Problemas (45 min): Aplicacion practica en
pizarras virtuales para resolver problemas matemdaticos variados.

e Plenaria y Reflexion (15 min): Puesta en comuUn y andlisis critico de la
experiencia.

e Cierre y Proximos Pasos (5 min): Consolidacion de aprendizajes.

e Losrecursos necesarios incluyeron una conexidon a internet estable, cuentas
de Google y Miro, y un dispositivo compatible (tableta, celular,
computadora o laptop).

y
4
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La dindmica combind demostraciones en vivo por parte del facilitador, ejercicios
prdcticos para los participantes y una interaccién constante a lo largo de toda la
sesion.

Resultados esperados

Al finalizar el taller, los participantes demostraron haber logrado las siguientes
competencias:

1. Dominio de Miro: Los asistentes fueron capaces de crear y gestionar pizarras
virtuales de manera auténoma.

2. Uso de la A Integrada: Se evidencié la habilidad para utilizar la 1A de Miro
para generar ideas y estructurar la informacioén eficientemente.

3. Integracién de Gemini: Los participantes lograron integrar Gemini “Live” en
sus flujos de trabajo, utilizdndolo para el andilisis y la resolucion de problemas.

4. Facilitacion de Sesiones: Se capacitdé a los participantes para disenar vy
facilitar sesiones de colaboracidén visual mds eficientes y creativas.

5. Aplicabilidad Profesional: Los asistentes identificaron diversas oportunidades
para aplicar estas herramientas en sus propios contextos educativos o
laborales

Conclusiones finales

El taller cumplid exitosamente con sus objetivos, demostrando que la integracién
de la IA de Google “Gemini” y las pizarras virtuales de “Miro” representa una
metodologia pedagdgica valiosa y viable para el siglo XXI. La participacién activa,
las preguntas y la retroalimentacion de los participantes confimd que la
experiencia prdctica transformd su percepcion sobre el aprendizaje de las
matemdticas en entornos virtuales colaborativos con asistencia de IA, mostrando
que estas herramientas no solo facilitan el proceso, sino que también fomentan
habilidades de pensamiento critico, autonomia, comunicacién efectiva,
adaptabilidad, creatividad e innovacion. El éxito del taller valida esta metodologia

0 como un modelo a seguir para futuras iniciativas educativas que busquen innovar
'\U y superar las barreras del aprendizaje tradicional.
.E
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Visualizacion interactiva de la teoria de grupos:
representaciones modulares con
herramientas tecnolégicas.

Emanuelle Soto Cascante
Tecnoldgico de Costa Rica
esoto@itcr.ac.cr

Resumen

Esta propuesta se centra en la exploracion de la teoria de grupos a través de la
visualizacién interactiva de sus representaciones modulares. Utilizando plataformas
tecnologicas como GeoGebra y otfras herramientas digitales, se propone una
metodologia que permite a los estudiantes y docentes visualizar la estructura vy
propiedades de grupos ciclicos, clases laterales y ofras construcciones algebraicas.
A través de la manipulaciéon dindmica y la creacion de representaciones graficas,
se busca fomentar una comprensidn mds profunda de los conceptos abstractos
del dlgebra, promoviendo un aprendizaje visual e intuitivo en el dmbito de la
matemadtica universitaria.

Palabras clave: Grupos, Relacion Modal, Visualizacion matemdtica, Desmos,
Algebra abstracta.

Infroduccion

La ensenanza de la teoria de grupos en los cursos iniciales de dlgebra abstracta
presenta desafios significativos, especialmente cuando se introducen estructuras
como el grupo aditivo Z,, definido por la suma de clases de equivalencia mddulo
n. La dificultad para visualizar estas estructuras y sus relaciones internas puede
obstaculizar una comprension profunda de conceptos fundamentales como los
isomorfismos entre grupos ciclicos.

4 Esta propuesta surge con el objetivo de abordar dichas dificultades

mediante el uso de entornos tecnoldgicos interactivos, en particular la plataforma

‘ Desmos, que permite construir representaciones grdficas dindmicas de grupos
> v <
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finitos y sus operaciones. A través de Desmos, los participantes podrdn explorar de
forma tangible el comportamiento del grupo aditivo Z,,, visualizar sus elementos
como clases de equivalencia y representar operaciones como la suma de clases
en forma grdfica e interactiva.

El uso de herramientas como Desmos no solo permite una mejor visualizacion
de la estructura ciclica de Z,, sino que también facilita el andlisis de posibles
isomorfismos con otfros grupos ciclicos de igual orden, permitiendo observar
patrones, propiedades algebraicas y simetrias que resultan menos evidentes en el
tfratamiento puramente simbdlico.

Esta propuesta se justifica en la necesidad de ofrecer a docentes vy
estudiantes medios diddcticos que potencien el aprendizaje significativo de la
teoria de grupos, permitiendo la transicion desde una comprensiéon formal hacia
una comprension visual e intuitiva. El enfoque prdactico del taller busca integrar
teoria y aplicacion, brindando herramientas accesibles que favorezcan la
exploracion autbnoma de conceptos como orden de un elemento, generadores
de un grupo, y morfismos entre grupos ciclicos.

Al finalizar el taller, se espera que los asistentes sean capaces de modelar,
representar y analizar con Desmos distintos grupos de la forma Z,, interpretar la
operacion de suma de clases, y reconocer isomorfismos entre estos y otros grupos
ciclicos, fortaleciendo con ello sus prdcticas pedagdgicas y su comprensién del
dlgebra abstracta.

Objetivos del taller

e Introducir conceptos fundamentales de la teoria de grupos, con énfasis en
los grupos ciclicos y, en particular, en la estructura algebraica del conjunto
Z, bajo la operacion de suma de clases, destacando sus propiedades
bdsicas como clausura, elemento neutro, inverso y asociatividad.

e Desarrollar ejercicios practicos con la estructura Z, que permitan a los

w participantes operar con clases de equivalencia, identificar generadores y
'\U determinar el orden de elementos, promoviendo la comprension de la
£ dindmica interna de los grupos ciclicos.
\8’ e Explorar representaciones grdficas de grupos ciclicos utilizando la
o- plataforma Desmos, a fravés de la construccion de modelos en el plano
4 ‘ cartesiano que ilustren visualmente la operacién de suma en Z, facilitando
» v -
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asi la identificacion de patrones, simetrias y posibles isomorfismos con otros
grupos.

Fundamentacion tedrica

El estudio de la teoria de grupos constituye uno de los pilares del dlgebra abstracta,
siendo los grupos ciclicos y, en particular, el conjunto Z,, bajo la operacién de suma
de clases modulo n, una de las primeras estructuras algebraicas formales que los
estudiantes abordan. Comprender estas estructuras permite desarrollar el
pensamiento algebraico abstracto, al tiempo que sienta las bases para temas mds
avanzados (Artin, 2011; Gallian, 2017).

El grupo (Z,,+) s un ejemplo cldsico de grupo finito, ciclico, con aplicaciones
tanto denfro como fuera de las matemdticas puras. La operaciéon de suma de
clases permite infroducir de manera concreta conceptos como identidad, inverso,
orden de un elemento, generadores e isomorfismos, los cuales son esenciales en el
desarrollo formal de la teoria de grupos (Dummit & Foote, 2004; Herstein, 2006).

Sin embargo, la abstraccion inherente a estos conceptos puede dificultar su
comprension en el aula. En este contexto, las tecnologias digitales interactivas han
demostrado ser aliadas potentes para apoyar la visualizacidon y manipulacion de
estructuras matemdticas complejas. Plataformas como Desmos permiten
representar de manera dindmica la operacion en Z, y explorar visualmente sus
propiedades, promoviendo una comprension mas intuitiva (Campos Nava & Torres
Rodriguez, 2018; Grisales-Aguirre, 2018).

Este taller se sustenta en la necesidad de articular teoria matemdatica rigurosa
con estrategias diddcticas mediadas por tecnologia, promoviendo experiencias
de aprendizaje significativas para estudiantes y docentes. El enfoque diddctico se
apoya también en textos cldsicos y contempordneos de dlgebra como los de
Aguilar Soto (2012), Gallian (2017) y Navarro (2017), que orientan el tratamiento de
los grupos ciclicos desde una perspectiva formativa y accesible.

4
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Metodologia del taller

El taller tendrd una duracién total de dos horas y treinta minutos, estructurado en
tfres momentos clave:

1. Exposicion introductoria (20 minutos): Se presentardn los conceptos
fundamentales de la teoria de grupos, con énfasis en la estructura del grupo
Z., bajo la operacion de suma de clases. Se abordardn de manera accesible
nociones como identidad, inverso, orden de un elemento y generadores,
preparando a los participantes para las actividades prdcticas.

2. Resolucién de ejercicios en papel (20 minutos): Los participantes trabajardn
con una guia impresa que incluye actividades sobre operaciones en Z,,
identificacion de elementos generadores y andlisis de estructuras ciclicas.

Esta seccidon permitird afianzar los contenidos tedricos mediante Ia
manipulacion simbdlica y la argumentaciéon escrita.

3. Exploracion digital con Desmos (20 minutos): Los asistentes utilizardn la
plataforma Desmos para modelar grdficamente operaciones en Z,,
observar patrones ciclicos y representar visualmente conceptos como el
orden de un elemento o la equivalencia entre grupos. Esta fase permitird
una aproximacion intuitiva y visual de la teoria, favoreciendo la construccion
de significados mds profundos.

Dindmica:

El taller se desarrollard de forma activa y participativa, alternando momentos
expositivos breves con actividades prdcticas individuales o en parejas. Se
fomentard la discusidn de resultados, la formulacidon de conjeturas y el uso del
entorno tecnoldgico como medio de experimentacion matematica.

Recursos necesarios:
e Acceso estable a internet para el facilitador y los participantes.

e Computadoras portdtiles con navegador web, ya sea propias o en
laboratorio de computo.

-
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e Acceso ala plataforma Desmos (no requiere instalacion).
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e Pizarra o proyector para guiar el taller.
Materiales:
e Ldpiz, lapicero y borrador (aportados por cada participante).

e Guia de trabagjo impresa con ejercicios y actividades (aportada por el
facilitador, ver Anexos).

Esta propuesta metodoldgica busca combinar el rigor conceptual del
dlgebra abstracta con herramientas tecnoldgicas que potencien la comprension y
la motivacion por el aprendizaje.

Resultados esperados
Al concluir el taller, se espera que los participantes:

1. Comprendan los fundamentos bdsicos de la teoria de grupos, con especial
enfasis en la estructura algebraica del grupo (Z,,+). identificando sus
propiedades como grupo ciclico y operando con clases de equivalencia
maodulo n.

2. Apliquen la operaciéon de suma de clases en Z, para resolver ejercicios
relacionados con orden de elementos, generadores e identificacion de
subgrupos, desarrollando habilidades en el manejo simbdlico de estructuras
algebraicas.

3. Utilicen la plataforma Desmos como herramienta de representacion visual,
construyendo modelos dindmicos que les permitan explorar gréficamente la
estructura ciclica de Z,, visualizar la operacion de grupo y analizar posibles
isomorfismos.

4. Integren el uso de tecnologias digitales en su practica pedagédgica,
reconociendo el potencial didactico de herramientas como Desmos para la
ensenanza de contenidos abstractos en dlgebra.

4 5. Produzcan como resultado tangible una serie de representaciones graficas
‘ en Desmos y un conjunto de ejercicios resueltos que evidencien su
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comprension de la estructura de Z,, y su capacidad de relacionar la teoria
con la prdctica visual y simbdlica.

Conclusiones finales

El taller propuesto ofrece una oportunidad para fortalecer la comprension
de conceptos fundamentales de la teoria de grupos, con énfasis en la estructura
del grupo Z,, bajo la operacion de suma de clases. A través de un enfoque que
combina el rigor matemdatico con el uso de herramientas tecnoldgicas interactivas
como la plataforma Desmos, se promueve una experiencia de aprendizaje activa,
contextualizada y profundamente significativa.

La incorporacion de representaciones visuales facilita la transicion del
razonamiento puramente simbdlico hacia una comprension mds intuitiva y flexible
de las estructuras algebraicas, permitiendo a los participantes identificar patrones,
validar propiedades y explorar relaciones clave, como los isomorfismos entre grupos
ciclicos.

Asimismo, el taller subraya la relevancia de integrar tecnologias digitales en
la ensenanza de las matemdaticas, no como un complemento accesorio, sino como
un recurso potente para transformar las prdcticas pedagdgicas y favorecer el
aprendizaje en contextos abstractos.

Se espera que, al concluir esta experiencia, los participantes no solo
consoliden competencias técnicas en teoria de grupos, sino que también se
apropien de herramientas concretas para enriquecer su labor docente y estimular
el desarrollo del pensamiento algebraico en sus propios espacios educativos.

-
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Taller de Geometria: Area y volumen

Geovanni Javier Andino Sevilla
Universidad Pedagdgica Nacional Francisco Morazdn
gjandino@upnfm.edu.hn

Resumen

El taller de drea y volumen es una experiencia educativa enriquecedora que
permite a los participantes explorar y comprender estos conceptos matemdaticos
fundamentales. A través de actividades practicas manipulando material diddctico.
Los asistentes aprenden estrategias diddcticas para desarrollar el tema de drea y
volumen. Oftro aspecto importante es el frabagjo colaborativo fomenta el
infercambio de ideas, Io que enriquece el aprendizaje, los participantes no solo
mejoran sus habilidades matemdticas, sino que también desarrollaron
competencias de comunicacion y resolucion de problemas. El taller estd disenado
para docentes de segundo ciclo educativo, que comprende contenidos
abordados en cuarto, quinto y sexto grado de la educacién en Honduras.

Palabras clave: Area, volumen, tangram, cubos soma, GeoGebra.

Intfroduccion

El taller de drea y volumen es fundamental para desarrollar competencias
matemdticas. A través de actividades prdacticas, los participantes adquieren
habilidades para calcular y aplicar estos conceptos. Esto no solo fortalece su
comprension matemdatica, sino que también fomenta el trabajo en equipo v la
comunicacion efectiva.

Objetivos del taller
a. Conocer el término “drea "y su concepto mediate la comparacion.
b. Conocer la unidad oficial de drea: El centimetro cuadrado, el metro

J cuadrado.

(e 0] c. Conocer el término "“volumen "y su concepto mediate la comparacion.
g d. Calcular el dreay volumen utilizando material didactico.
o) e. Desarrollar el pensamiento critico mediante el juego.
\ 7y
,E f. Usar sofftware matematico como GeoGebra.
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Fundamentacién teérica

Calculemos el drea de cuadrados y rectangulos

La forma de encontrar el drea se traslada del conteo al cdlculo, baséndose en las
actividades con "El centimetro cuadrado” con el objetivo de introducir el
concepto de drea. Es importante tomar en cuenta las siguientes etapas para la
infroduccion: (1) comparacion directa, (2) comparacion indirecta, (3)
Comparaciéon con unidades arbitrarias, (4) comparaciéon con unidades oficiales. En
este taller se trata hasta la etapa 3.

La actividad trata de no obligar a memorizar la formula para calcular el drea de
forma mecdnica si no para descubrir la forma de calcular el drea, incluyendo el
uso de la multiplicacién, y que lleguen a la formula.

Las cuatro etapas de la comparacion de drea

a. Comparacion directa
Comparar el drea de la cara de un objeto sobreponiéndola con la cara
de oftro objeto.

b. Comparacion indirecta
Si no se puede comparar directamente el drea de dos caras,
compararlas usando ofro objeto intermediario.

c. Comparacién con unidades arbitrarias
Se pueden usar unidades individuales, comparar el drea utilizando la
diferencia con tarjetas como una unidad.

d. Comparacién con unidades oficiales
Se refiere a comparar con unidades que son comunes para todos, por
ejemplo: Centimetro cuadrado, metro cuadrado etc.

Transformacion de la figura
Se busca introducir la adicionalidad del drea, la figura que no es cuadrada se
puede transformar en un cuadrado a fravés de cortar y mover las partes
necesarias.

Volumen

El taller pretende entender el concepto de volumen de la misma manera que

aprendieron el concepto de dreq, el cual es que se compara el tamano en varias

formas y darse cuenta de la utilizaciéon de las medidas oficiales. La idea es
14 experimentas con varios materiales

4
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A
Metodologia del taller
El taller se desarrolla en forma prdctica manipulando material didactico,
Materiales: Papel cuadriculado, pegamento, tijeras, reglas, cartulina, cubos,
tangram, cubo soma.
Descripcion de Actividades
Tiempo estimado
(minutos)
15 1)Representar el drea con cm?2 (Figuras cuyas partes no son
cuadrados)
1.1Encontrar figuras que tienen la misma drea
15 2) Calcular el drea usando férmulas.
2.1) Calcular el area de figuras compuestas
15 3) Juego con tangram (Cudl tiene mayor drea?
15 4) Conocer la medida oficial el metro cuadrado.
30 5) Calculo de volumen de cubos y prismas rectangulares.

5.1) Actividad cubo soma.
5.2) Uso de software.

Resultados esperados
Competencias o productos que se espera que logren los participantes.

a.

b.

' , Pégin086
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Trabajo en equipo

Habilidades de colaboracion al tfrabajar en grupos y construir modelos.
Comunicacién

Mejorar la capacidad de explicar conceptos matematicos
Pensamiento critico
Andilisis y evaluaciéon de diversas formas de calcular el drea y volumen.

. Resolucion de problemas

Capacidad de aplicar férmulas matemdaticas para resolver situaciones
prdcticas.
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Conclusiones finales

a. Los asistentes mejoran las habilidades de resolucion de problemas vy
razonamiento matematico, lo que permite enfrentar con mayor confianza
situaciones diddacticas.

b. Eltaller sienta las bases para mejorar las practicas diddcticas.

c. Los participantes mejoran su capacidad de comunicacion al discutir
hallazgos, lo que es crucial para cualquier en cualquier dmbito académico
y profesional.

Referencias

Secretaria de Educacién de Honduras. (2006). Guia del docente: Matemdticas.
Cuarto grado.

Secretaria de Educacion de Honduras. (2006). Guia del docente: Matemadticas.
Quinto grado.

Secretaria de Educacion de Honduras. (2006). Guia del docente: Matematicas.
Sexto grado.
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La IA como recurso de apoyo en la labor docente:
Teachy.Education

Héctor Gabriel Judrez Luna
Fundacién Mhotivo
Estudiante UPNFM
hgjuarezl@e.upnfm.edu.hn

Resumen

Este taller nace de la fatiga constante que vive el profesor, dedicando hasta tres
horas a preparar clases mondtonas, dejando fuera del aprendizaje a los
estudiantes, en particular a aquellos con diferentes formas de aprender. Teachy.
Education, una herramienta de inteligencia artificial, convierte esos minutos en
materiales diversos, inclusivos vy listos para usar. En una hora y media, los asistentes
(profesores de cualquier grado y colaboradores) vivirdn tres fases unidas: un inicio
agradable, una exploracion guiada con mds de cincuenta herramientas de |A y
una actividad en la que cada profesor disenard una unidad diddactica real para
usar en su clase. Las metas son claras: comprender los objetivos educativos de
Teachy, crear y configurar su perfil de maestro, usar al menos tres funciones
(planificador, creador de tareas y corrector) y aplicar lo aprendido al instante.
Finalmente, se esperan perfiles activos, una coleccidn personal de recursos y una
reduccion del 40 % en el tiempo de preparacion.

Palabras clave: Planificacion, Tiempo, Teachy.Education

Infroduccion

ilmaginate recuperar hasta 120 minutos de tu dia a dia, y a la vez, multiplicar por
diez la chispa creativa de tus clases! Durante mucho tiempo, la planificaciéon
significaba madrugar con la mente en blanco, repetir el mismo proceso hasta el
cansancio y ver cémo los estudiantes —sobre todo los que aprenden diferente—
perdian el interés. Ahora, la inteligencia artificial te da acceso a una oportunidad
que antes parecia imposible: en cuestidn de minutos, puedes transformar una
secuencia entfera, crear actividades inclusivas y personalizar cada experiencia
para que nadie se quede atrds. El taller “La IA como herramienta de apoyo en la

vl
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ensenanza: Teachy. Education” no es solo un curso; es tu llave a clases mds
vibrantes, alumnos mds conectados y una carrera como docente mucho mas
llevadera.

Objetivos del taller

I.  Comprender qué es Teachy.Education, sus fines pedagdgicos y la manera
en la que la IA potencia la planificaciéon, ensenanza y evaluacion.

Il.  Aprender a cémo hacer una cuenta docente en Teachy.Education,
identificando las ventajas y desventajas de su uso.

.  Aprender a wusar las herramientas que contiene la plataforma
Teachy.Education.

IV.  Aplicar de manera prdctica alguna de las herramientas aprendidas de
Teachy.Education.

Fundamentacion teédrica
Rol del docente en la década de los 90s

En la época de los noventa (90s), se veia al docente como la fuente del
conocimiento, alguien con autoridad total y donde se daba mds importancia al
aprendizaje prdctico y memoristico. La ensenanza era bastante convencional, y el
estudiante se limitaba a oir. La tecnologia era casi inexistente; la pizarra y los libros
eran las herramientas esenciales. "El maestro era la fuente primaria de saber"
(Gimeno, 1995).

Rol del docente en la actualidad

En la actualidad, el maestro evoluciona hacia un papel de orientador,
intermediario y propulsor del saber. Se da importancia a la creacién dindmica del
conocimiento, la comprension y la atencion. Su funcidon abarca el apoyo afectivo
y la adaptacién a distintos entornos. "El maestro ya no ensena, ayuda a aprender”
(Pérez, 2021).

Rol del docente en la era tecnolégica

Hoy en dia, los profesores emplean recursos digitales para potenciar la ensefanza.
Ya no es suficiente solo conocer la materia; es clave tener destrezas digitales, juicio
analitico y facilidad para cambiar. La IA, como Teachy.Education, ofrece soporte

y
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personalizado. "La tecnologia no reemplaza al maestro, lo transforma" (UNESCO,
2023).

Estructura de planificacion anterior vs actual

Antes, la planificacién era lineal, rigida y basada en contenidos fijos. Hoy, se
prioriza la flexibilidad, la planificacion por competencias y la adaptacién continua.
Las plataformas digitales permiten ajustar recursos en tiempo real. "La planificacion
ya no es un guion, sino una bryjula” (Esteve, 2020).

¢ Qué es Teachy.Education?

Es una plataforma digital en linea con acceso a la inteligencia artificial. Como se
menciona en (Glarity, 2023) que

Teachy es una plataforma de inteligencia artificial disesnada para
ayudar a los docentes a mejorar la planificacion y ejecucion de sus
clases de manera mds eficiente. Esta herramienta permite a los
profesores crear planes de clase, generar actividades y pruebas
personalizadas, y gestionar aulas virtuales de manera rdpida vy
sencilla.

Ventajas y desventajas de Teachy.Education
Las ventajas que ofrece la plataforma Teachy.Education es

Eficiencia y ahorro de tiempo

Mejoramiento en la planificacién y calidad de las clases
Amplia creacion de materiales con IA

Acceso a una vasta biblioteca de recursos

YV V V V

Por ofra parte, algunas de las desventajas que posee la plataforma de
Teachy.Education son

» Riesgo de contenido inexacto
» Falta de adaptacion a contextos especificos
> Limitaciones en la version gratuita

' , Pégina90
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Interfaz de Teachy.Education

La interfaz de la plataforma Teachy.Education, es amigable, facil de entender. Su
sencillez, permite que el usuario pueda realizar sus tareas de manera optfima en el
menos tiempo posible.

2 Teachy’ Profesores Eseusios  Estudiontes  Moterioles ~ (SR i @ Tocchy
Menos tiempo e
planificando. Mds = isenvenidol
tiempo ensefia = & i
— = -
Genera materiales R ’
Imagen 1:interfaz de la aplicacion Imagen 2: interfaz de iniciar sesidon
0 oo - pmanormr. @ @ | @ oo - suesmnt.  § @vov |
I P Blervenico, Gobriel Juorez! — I AP
N Crear material con 1A @
* [ = & a T 9 #. '—~7 ’ i Proguites bosedos en 1 twnonia de floos o Porifioscién de close
it - T % . .
I' I do (1:1 - § Q?
Imagen 3: interfaz de inicio Imagen 4: interfaz de generador de

materiales

Herramientas internas de Teachy.Education

En Teachy.Education, los docentes disponen de un repositorio de mds de 50
herramientas de inteligencia artificial para producir materiales pedagdgicos

personalizados en cuestion de minutos, tales como: lﬂ
O
.E
g
v \
y Metodologia del taller o
4 ) Duracion, dindmica, recursos necesarios, materiales, etc.
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El taller tendrd una duracién de 90 minutos, donde se fluird entres momentos
conectados. Procederemos con una dindmica de activacion la cual permitird
romper el hielo y tejer confianza desde el primer minuto. Posteriormente,
recorreremos a una exploracién guiada en la cual, mano a mano con la
plataforma, indagaremos cada herramienta y su funcionalidad. Finalmente, se
realiza una simulacién en la cual nos permitird poner en prdctica lo aprendido de
manera integral. Todo ello estard sostenido a través de los recursos y materiales que
se utilizardn para el desarrollo del taller, tales como una sala (laboratorio) de
computaciéon, computadoras, conexidn a internet, proyector (data show), acceso
a la plataforma Teachy.Education.

Resultados esperados
Una vez finalizado el taller, se espera que los participantes puedan realizar:

Registra y configura su perfil docente en Teachy.Education, argumentando
al menos dos ventajas y dos desventajas reales de la plataforma en su contexto
escolar. Asi mismo, cada participante saldrd con al menos una secuencia
didactica creada y ajustada en la plataforma Teachy.Education, lista para ser
aplicada en su aula a la semana siguiente.

Ademds, el 100 % de los docentes habrd creado su cuenta y dominado tres
herramientas internas (planificador, generador de actividades y corrector),
reduciendo el tiempo significativo de preparacion en un 40 %.

Conclusiones finales

El taller "IA como apoyo al profesor: Teachy. Education" fusiona la ensenanza
cldsica de los noventa con las necesidades de hoy. Al fransformar al profesor de un
simple emisor a un guia impulsado por la |A, la programacién rigida se transforma

N en itinerarios adaptables cenfrados en destrezas. En hora y media se experimenta

O~ un enforno digital sencillo: se examina la plataforma amigable, se reconocen
O ventajas y riesgos, y se disenan materiales practicos para clase. La idea central es
g, clara: la tecnologia no suplanta al profesor, sino que lo refuerza; y Teachy.
E Education se presenta como un aliado diario para impartir clase de forma mas

| 4 eficaz y con menor estres.
4
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Diseno y creacion de problemas usando Deepseek y
Qwen

Gabriel Alexander Chicas Reyes
Ministerio de Justicia y Seguridad Publica de El Salvador
gachr.ebc253@gmail.com

Resumen

En este taller, propongo el uso de dos IA (Deepseek y Qwen) para el diseno y
creacion de problemas. Expondré los fundamentos generales de los LLM (large
language models). Luego explicaré las técnicas de “prompting” que usaremos
para generar variedad de problemas a partir de ejemplos concretos. El taller esta
pensado en un publico general de estudiantes y profesores de matemdtica.

Palabras clave: creacién de problemas, inteligencia artificial, prompting, Pélya

Infroduccion

El disefo de problemas es una necesidad bdsica del aula, de acuerdo a criterios
especificos como temdatica, nivel de dificultad y métodos a evaluar. A un nivel mds
alto de exigencia como el de las olimpiadas de matemdatica, se requiere ademads
de originalidad y creatividad. La creacién de problemas interesantes es una
destreza dificil que no obstante es fundamental para el enriquecimiento de estas
competencias.

Dada la reciente irrupcion de la IA en numerosos dmbitos de la vida humana,
incluyendo nuestra profesion matemdatica, mi propuesta es usar la |A para facilitar
partes del proceso creativo del diseno y creacion de problemas.
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Objetivos del taller

e Familiarizarse con el concepto de LLM (large language model) y sus
potenciales usos para el frabajo del matematico.

e Introducir a Deepseek y Qwen, modelos de IA gratuitos y de buena calidad,
como herramienta para el trabajo del matematico.

e Practicar con ejemplos concretos de “prompting” en el contexto de
resolucién y creacion de problemas matematicos.

Fundamentacion tedrica

El enfoque moderno de resolucion de problemas es debido al matemdatico George
Polya (1887-1985), quien realizd un estudio extensivo sobre heuristicas aplicables a
una amplia variedad de problemas matemdaticos.

En cuanto ala creacién de problemas, al tratarse de una actividad creativa
la literatura cientifica es un tanto escueta. No obstante, en mi experiencia
profesional las ideas de Polya para la resolucidon de problemas son sumamente
Utiles, y pueden tomarse como punto de partida.

Finalmente, una exploracion bibliogrdfica parece indicar que hay poca
documentaciéon del uso de IA para creacidn de problemas matemdticos, por lo
cual espero que mi experiencia profesional sea interesante para el publico.

Metodologia del taller

La metodologia consistird en una exposicion tedrica de los fundamentos de LLM
(large language models), tecnologia que estd detrds de los modelos de IA
ampliamente utilizados hoy en dia. Posteriormente daré un resumen del método de
Polya para resolucion de problemas. Luego explicaré las técnicas de “prompting”
(basadas en las ideas de Pdolya) que pueden servirnos para generar variedad de
problemas a partir de ejemplos concretos. Trabajaré con Deepseek y Qwen, que
aparte de ser gratuitas son reconocidas por un buen rendimiento en razonamiento
matemdtico.
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Resultados esperados

Que los participantes dediquen tiempo a la experimentacion con la IA y generen
sUs propios problemas de matemdadticas.

Conclusiones finales

La resolucion de problemas matemdticos es de suma importancia en el
entrenamiento y evaluacion de modelos de IA. Confio en que los contenidos de
este taller sirvan tanto para producir conocimiento matemdtico y ademds
profundizar la comprensién de la |A por parte de la audiencia.

Referencias

Boonstra, L. (2024). Google prompt engineering whitepaper. Kaggle.
https://www.kaggle.com/whitepaper-prompt-engineering

Polya, G. (1989). Como plantear y resolver problemas. Editorial Trillas.
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Matematicas sobre Ruedas: ABP para Decisiones
Financieras Reales

Jerson Ariel Vallecillo Girén
Universidad Pedagdgica Nacional Francisco Morazdn

jersonvdllecillo26@gmail.com

Resumen

El taller “Matematicas sobre Ruedas” se desarrolla bajo el enfoque de Aprendizaje
Basado en Proyectos (ABP), donde los estudiantes aplican los contenidos de
funciones lineales y exponenciales a una situacién prdactica y cercana: la compra
y uso de un automovil en Honduras. El proyecto plantea como problema central la
decision de qué venhiculo resulta mds conveniente al considerar no solo el precio
de comprag, sino también los costos financieros, de combustible, de mantenimiento
y la depreciacion con el paso del tiempo. Los alumnos deben calcular la cuota de
un préstamo automotriz mediante férmulas de anualidades, estimar el gasto de
gasolina a partir del consumo en kildbmetros por galén y modelar el crecimiento del
mantenimiento utilizando diferentes tipos de funciones. Asimismo, se aplica el
concepto de depreciacion para estimar el valor de reventa del vehiculo después
de cinco anos. La integracion de todos estos factores permite comparar modelos
de diferentes marcas y fundamentar una decision de compra basada en datos
reales. Con ello, los estudiantes desarrollan habilidades matemdaticas, financieras y
de andlisis critico, a la vez que fortalecen el trabajo colaborativo y la capacidad
de justificar decisiones en contextos cotidiano

Palabras clave: ABP, funciones lineales, funciones exponenciales, matemdtica
financiera.
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Infroduccion

El taller “Matematicas sobre Ruedas” surge como una propuesta innovadora que
busca acercar la matemdtica a la vida cotidiana de los estudiantes mediante el
Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP). Con frecuencia, los alumnos perciben los
contenidos matematicos como abstractos o alejados de su realidad; sin embargo,
la toma de decisiones financieras, como la compra de un automovil, exige aplicar
conceptos matemdaticos de manera directa y prdctica.

En el contexto hondureno, donde el vehiculo representa no solo un medio
de transporte sino también una inversion significativa para las familias resulta
pertinente analizar todos los factores que inciden en su costo real: el financiamiento
a fravés de préstamos, el gasto en combustible, el aumento progresivo del
mantenimiento y la depreciacion con el paso de los anos.

Este taller permite que los estudiantes modelen estos aspectos con funciones
lineales y exponenciales, logrando interpretar y comparar diferentes escenarios.
Ademds, fomenta el trabajo colaborativo, el pensamiento critico y la toma de
decisiones fundamentadas en datos. Asi, la matemdtica deja de ser Unicamente
un conjunto de férmulas para convertirse en una herramienta de andlisis y
resolucidn de problemas reales, fortaleciendo la preparacién académica vy
financiera de los jévenes.

Objetivos del taller

e Calcular el monto de la cuota mensual de un préstamo automotriz utilizando la
férmula de anualidades.

e Estimar el gasto en combustible en un periodo de cinco anos a partir del
rendimiento (km/gal) de cada automovil.

e Modelarlos costos de mantenimiento del vehiculo empleando distintos tipos de
funciones (lineales, exponenciales).

e Determinar el valor de reventa de cada automdovil aplicando la depreciacion

o0 anual basada en porcentajes reales de mercado.
o; e Comparar y analizar el costo neto de diferentes modelos de vehiculos para
£ seleccionar la opcién mds conveniente.
\8’ e Relacionar los contenidos matematicos con situaciones reales del contexto
4 o- hondureno, fortaleciendo el pensamiento critico y la educacién financiera.
4
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Fundamentacion tedrica

El taller “Matemdticas sobre Ruedas” se sustenta en el Aprendizaje Basado en
Proyectos (ABP), metodologia que busca que los estudiantes aprendan resolviendo
problemas de la vida real. Diversos autores como Thomas (2000) y Larmer &
Mergendoller (2015) destacan que el ABP fomenta la motivacién, el trabagjo en
equipo vy el desarrollo de competencias al vincular los contenidos académicos con
situaciones prdcticas.

En este caso, el proyecto se centra en la adquisicidn y uso de un vehiculo en
Honduras, contexto que resulta altamente pertinente, ya que la compra de un
automovil implica decisiones financieras de gran impacto. Desde el punto de vista
matemdtico, se integran varios enfoques:

e La matemdtica financiera, a través de la féormula de anualidades, permite
calcular cuotas mensuales de préstamos.

e Las funciones lineales sirven para modelar incrementos constantes, como
pagos fijos o aumentos uniformes.

e Las funciones exponenciales reflejan con mayor realismo los crecimientos
porcentuales, como el aumento anual del mantenimiento o la depreciacion
del valor del vehiculo.

Con esta combinacion de enfoques, los estudiantes descubren que la matemdatica
no es solo abstracta, sino una herramienta aplicable para interpretar y tomar
decisiones en contextos coftidianos y econdmicos, fortaleciendo la educacion
financiera y la capacidad de andlisis critico.

Metodologia del taller
Duracion, dindmica, recursos necesarios, materiales, etc.

Inicio (30 min): Presentacion del tema y del problema cenfral (3Qué vehiculo

conviene mds comprar en Honduras a 5 anos?), introduccion de objetivos y O~
explicacion breve de las funciones matemdticas a utilizar (lineal y exponencial). O~

O
Desarrollo (40min): Los estudiantes, organizados en equipos de 4 a 5 integrantes, %
analizan las opciones de vehiculos. \O

o

4 Aplican las férmulas para calcular cuotas del préstamo, consumo de combustible,
4 mantenimiento anual y depreciacion.
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Elaboran tablas comparativas y grafican las funciones en papel o software.

Cierre (20 min): Cada grupo presenta sus resulfados y conclusiones sobre el vehiculo
mas conveniente.

Discusion general sobre cémo las matemdticas ayudan a fomar decisiones
financieras reales.

Recursos necesarios:

e Aula con proyector y pizarra.

e Computadora del docente con presentacion en Canva.

e Calculadoras cientificas o acceso a software (GeoGebra, Excel o
WolframAlpha).

Materiales para los estudiantes:

e Hoja de trabajo en Word con los datos de los 4 vehiculos y espacios para
resolver cdlculos.

e Apuntes con férmulas de anualidades, funciones lineales y exponenciales.

e Acceso a tablas de consumo y depreciacion de vehiculos en Honduras.

Resultados esperados

e Aplicacion matematica: Los estudiantes aplican correctamente funciones
lineales y exponenciales en situaciones reales.

e Pensamiento critico: Desarrollan la capacidad de analizar varias alternativas
de decision (compra de vehiculos) baséndose en datos y cdlculos.

e Competencia financiera: Comprenden cdémo se calculan préstamos,
depreciacion y gastos de mantenimiento, fortaleciendo su educacion
financiera.

e Trabajo colaborativo: Participan activamente en la resoluciéon de la hoja de

trabajo y la discusidon grupal, asumiendo roles dentfro del equipo.

Comunicacién matemdtica: Presentan resultados de forma clara mediante

tablas, graficos y conclusiones justificadas.

, Pégina] 00

» v‘

‘ ' MATEMATICAS E IA: TRANSFORMANDO EL APRENDIZAJE CON INNOVACION
’V



Conclusiones finales

La matemdatica, aplicada a un contexto real como la compra de un
vehiculo, permite comprender mejor la importancia de analizar todas las
variables econdmicas (préstamo, combustible, mantenimiento vy
depreciacion) antes de tomar una decision financiera.

El uso de funciones lineales y exponenciales facilita modelar distintos
comportamientos de los costos: pagos fijos, incrementos acelerados o
aumentos porcentuales anuales.

Al integrar todos los gastos a lo largo de 5 anos, se evidencia que el precio
inicial y el rendimiento de combustible influyen fuertemente en el costo neto
de un automovil, incluso mds que el mantenimiento.

La depreciaciéon es un factor clave, pues determina el valor de reventa y
afecta el costo real de propiedad. Muchos compradores suelen ignorar este
aspecto al elegir un vehiculo.

El trabajo en equipo y la presentacion de resultados fortalecieron
competencias de comunicacion, colaboracidn y pensamiento critico,
mostrando que las matemdticas pueden ser una herramienta Util para la
vida diaria.
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Formas alternativas de multiplicar y dividir

Mario Roberto Canales Villanueva
Universidad Pedagdgica Nacional Francisco Morazdn

mcanales@Qupnfm.edu.hn

Resumen

Es claro que las dos operaciones bdsicas en donde los alumnos presentan mayores
dificultades son la multiplicaciéon y la division, este taller va encaminado a aprender
formas alternativas de ensenar estas dos operaciones, considerando el abordaje
gue hacen diferentes paises actualmente y a través de la historia. Actualmente, se
ha confundido el algoritmo tanto de la multiplicacion como la division con su
definicion, pensando que el algoritmo en si es la definicion, esto ha llevado a
establecer que solamente existe una forma de abordar esa operaciéon, y esto no
da lugar a experimentar formas alternativas de ensenar estas operaciones. Varios
autores tienen claro que el dominio de los aspectos aritméticos es la entrada a la
matemdtica avanzada, principalmente a las fracciones y luego al dlgebra, temas
gue también marcan una tendencia a tener muchas dificultades para los alumnos.
De alli la importancia del dominio de las cuatro operaciones bdsicas. Estas son el
camino hacia el buen desempeno en el andamiaje académico de los estudiantes.

Palabras clave: formas alternativas, multiplicar, dividir.

Infroduccion

Las finalidades a satisfacer, que justifique la presencia de las matemdaticas en la
educacién obligatoria, segun Rico (1998: 26), responden a fres tipos de
argumentos:

Pégina] 02

a) Se considera que las matemdaticas tienen un alto valor formativo porque
desarrollan las capacidades de razonamiento l6gico, simbolizacion,
abstraccion, rigor y precision que caracterizan el pensamiento formal. En
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este sentido las matemdaticas son valiosas ya que deben lograr mentes bien
formadas, con una adecuada capacidad de razonamiento y organizacion.

b) Tienen interés por su utilidad. Las matemdaticas aparecen en la prdactica
totalidad de las formas de expresion humana, permite codificar informacién
y obtener una representacion del medio social y natural, suficientemente
potente como para realizar una actuacion posterior sobre el medio.

c) Las matemdticas proporcionan, junto con el lenguaje, uno de los hilos
conductores de la formacion intelectual de los alumnos.

Debido a estos tres argumentos se puede destacar que la aritmética es uno
de los pilares fundamentales en la educacion primaria, y este se puede justificar por
dos razones de acuerdo a Gomez:

1. El aprendizaje de la aritmética es un hecho social, determinado por el grado
de evoluciéon y desarrollo de cada sociedad. (1998: 60)

2. El aprendizaje de la aritmética es un conocimiento socialmente Util ya que
es una de las formas bdsicas de razonamiento; sistematiza el estudio de las
cantidades, su simbolizacion y sus relaciones (1998: 59).

De acuerdo a lo anterior, Rico (1998: 26) expresa que “se puede considerar
que la madurez alcanzada por cada nino a lo largo de su formacion escolar tiene
dos indicadores principales: su capacidad de expresion verbal, que se pone de
manifiesto en su dominio del lenguaje, y su capacidad de razonamiento,
expresada en las matemdticas”

El dominio de las cuatro operaciones bdsicas con niUmeros naturales
constituye la base fundamental que debe poseer todo estudiante para friunfar en
su primer ano de secundaria, ya que segun los Rendimientos Bdsicos aun se
contempla el estudio de la aritmética elemental. Este ano es primordial en la vida
educativa del estudiante porque aqui es donde el enfrentard por primera vez los
conocimientos adquiridos frente a un nuevo reto educativo. La idea anterior es
compartida por la NCTM cuando cita a Fuson (NCTM, 2000: 149) diciendo: “el
estudiante que entienda la estructura de numeros y las relaciones entre ellos,
puede trabajar con éstos de una manera mds facil”.

y
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Los informes presentados en los Ultimos anos, muestran un deterioro en el
conocimiento bdsico de las operaciones bdsicas con nUmeros naturales, todavia
no se ha alcanzado el nivel 6ptimo que se pretende conseguir, la transmision de
conocimientos para el desarrollo de habilidades no resolvid los problemas de
aprendizaje en el nivel primario, y mucho menos resolvid lo que se refiere a la
adquisicion de conceptos. Los errores conceptuales cometidos por la mayoria de
los alumnos confirman la ineficacia de estrategias de trasmision de conocimientos,
principalmente alo que se refiere a operaciones con numeros naturales.

Esta dificultad, segun Castro (2001: 210) no es un hecho nuevo ya que
historicamente la multiplicaciéon y la division han sido consideradas como mas
dificiles de aprender y, aunque estén ligadas a la adicion y a la sustraccion, las
ideas que conllevan una multiplicacion y la division son mds complejas que las de
la adicién y la sustraccion.

De aqui que los profesores con frecuencia observan y exponen las grandes
deficiencias que tienen los estudiantes en cuanto a dominio de las multiplicaciones
y las divisiones, asi que una imperiosa necesidad de elevar el nivel de rendimiento
ha orilado a la busqueda de nuevas estrategias diddcticas que resulten mds
prdcticas para construir y establecer las bases matemdaticas.

En la actualidad los estudiantes siguen memorizando las tablas y los
procedimientos para resolver las multiplicaciones y las divisiones, sin lograr la
comprension real de lo que ellas implican o las posibilidades que su dominio brinda.

Objetivos del taller

Conocer formas alternativas de la multiplicaciéon y division.

Fundamentacion tedrica

La ensenanza de los algoritmos fradicionales tfiene tres caracteristicas bien
marcadas de acuerdo con Castro (1995: 20):

, Pégina] 04
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% Nitidez: Gracias a esta propiedad la realizacién del algoritmo se transforma en
un proceso mecdanico.
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% Eficacia: Conduce a los resultados deseados mediante un nUmero finito de
pasos, suficientemente simples.

% Universalidad: El mismo algoritmo se aplica a todas las situaciones de una misma
clase.

Como consecuencia de estas caracteristicas, los algoritmos tradicionales
han provocado qué el aprendizaje ligue directamente cada operacién a su
algoritmo, confundiendo cada operacion con el algoritmo que usualmente lo
resuelve. Pero no solamente ese es el problema, en la siguiente seccidn se justifica
los otros problemas que conlleva el aprendizaje de los algoritmos tradicionales.

Santos Trigo (1997: 71) opina que la tendencia de ensenar tradicionalmente
los algoritmos fue porque se tenia la creencia que dominar las operaciones
aritméticas y aprender una serie de algoritmos era un indicador fundamental de
ser competente en matemdticas. Asi, quien repetia las tablas de multiplicar y podia
hacer operaciones aritméticas largas gozaba del prestigio de ser bueno en
matemadticas.

Para Kamii (1995: 33) el problema es que la aritmética ha sido siempre
ensenada a fravés de los algoritmos tradicionales como si fuese un conocimiento
social y/o fisico, por ejemplo la forma vertical de escribir problemas de
multiplicacion es un conocimiento social que los ninos no han inventado, para la
misma autora (1995: 18), éste ha sido proporcionado al nino como un acuerdo de
la sociedad, es decir como un conocimiento social ya que parece ser la Unica
forma de aceptar que una multiplicacion o una divisién fuese la tradicional, y ésta
a su vez llega a la mente como un objeto externo, esto supone un conocimiento
fisico.

De acuerdo con las investigaciones realizadas por algunos autores, la
ensenanza de los algoritmos tradicionales en los primeros cursos es perjudicial,
veamos cuales son las consecuencias de esto:

Kami (1995: 49) encuentra cinco problemas:

1. Los algoritmos fuerzan a los niNos a renunciar a su propio pensamiento.

y
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2. Los algoritmos “malensenan” el valor posicional e impiden que los ninos
desarrollen el sentido de niUmero.

3. Los algoritmos hacen que los ninos dependan de la distribucidon espacial
de las cifras (o papel y el Idpiz) y de ofras personas.

4. El objetivo a corto plazo en ensenar algoritmos estd en contradiccion
con la meta a largo plazo de desarrollar la autonomia y el conocimiento
l6gico matemdtico de los ninos.

5. Impide al nino pensar de manera critica y autébnoma. (1994 a: 73)

Los algoritmos alternativos

Denfro de la concepcién de los algoritmos tradicionales, se hace la
consideracion que es la Unica manera de resolver cdlculos numéricos, sin embargo,
existen otros modelos o técnicas para llegar a las mismas respuestas, esas otfras
técnicas son llamadas no tradicionales o alternativas, estos rompen con el
esquema operacional planteado desde hace mucho tiempo.

Marti (2002: 14) argumenta que esto lleva a los ninos a la costumbre de
repetir solamente la informacién brindada por el maestro, lo que produce una
separaciéon entre los procedimientos propios y 1os nuevos que se adquieren, lo cual
se vuelve nefasto para su formacion matemdtica, los hace asumir que la
matemdtica no es necesario comprenderla, pero si indispensable saber un solo
procedimiento para llegar a la Unica respuesta correcta.

Hacia los algoritmos alternativos

Historia de la multiplicacion y la division a través de la humanidad.

3 Piaget citado por Kamii (1995: 35) creia que, si queremos comprender el

— conocimiento humano, tenemos que estudiar su origen y su evolucion en la historia.
g Su razonamiento era que, si el conocimiento de hoy se ha ido creando a lo largo
) de siglos mediante un proceso de construcciéon, podrian existir paralelismos entre |a
E manera en que los ninos construyen hoy el conocimiento y la manera en que la

| 4 humanidad lo construyd en el pasado.
4
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Para ello se tomard en cuenta la historia de la matemdatica para conocer algunos
algoritmos alternativos, comenzando con el método egipcio:

Un ejemplo de la multiplicacién y division, utilizando este proceso son los siguientes:

24 x 37
1 37
2 74
4 148
8 296
16 592

El objetivo era duplicar el multiplicando, comenzando desde la unidad hasta
llegar a un nUmero que no sobrepase al mismo, y al mismo tiempo con la unidad
en la columna de la derecha se colocaba el multiplicador, que se va duplicando
simultdneamente con el multiplicando. Luego la idea es sumar algunos nUmeros de
la columna de la izquierda hasta conseguir el multiplicando, esto es, 24 =8 + 16y
luego se toman los nUmeros respectivos de la columna de la derecha y la suma de
ellos serd la respuesta de dicha multiplicacion; 296 + 592 = 888. Luego 24 x 37 = 888.

Para la division, el proceso es igual, la diferencia es que se duplica el divisor
en la columna de la izquierda, y en la columna de la derecha se comienza con la

unidad:
847 +33
33 1
66 2
132 4
4 264 8
528 16
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Luego se procede de la siguiente manera: ya que el doble de 528 excede
a 847, el proceso de duplicacion se detiene. Luego:

847 — 528 = 319 (528 corresponde a 16 de la ofra columna)

319 — 264 = 55 (264 corresponde a 8 de la otra columna)

55 -33 =22 (33 corresponde a 1 de la ofra columna)

enfonces 33 cabe 16 + 8 + 1 = 25 veces en 847 y tiene como resto 22.

Por su parte, el método de los hindues llamado de gelosias o celdillas o en
cuadrildtero, es muy Util para evitar las llevadas de las multiplicaciones, pero si hay
que efectuar las llevadas de la suma final: un ejemplo es: 2847 x 423

MUSULMAN

i
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AqQui el multiplicando aparece en la parte superior de la gelosia, el
multiplicador aparece en la parte derecha y los productos parciales aparecen en
las celdas cuadradas, en donde la unidad va abagjo y las decenas arriba. El

producto final es la suma de las diagonales.

En un manuscrito aparecido en Europa en 1424, aparece una forma peculiar
de multiplicar, este modelo poco a poco fue dando origen a nuestro algoritmo

actual.

mmr\:u

N_I'_I'

1T 5 30

Método Ruso

RUSA
e 31
16 62
g 14

k 749
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Método Japones

Al respecto con nuestro algoritmo actual, Kamii (1995: 47) opina que al transmitir de
una forma prescrita el algoritmo actual a los ninos, que es el resultado de siglos de
reflexidon de los adultos, privamos a los ninos de la oportunidad de pensar por su
cuenta. Los ninos de hoy inventan procedimientos igual que nuestros antepasados
y necesitan pasar por un proceso similar de construcciéon para llegar a ser capaces
de comprender los algoritmos de los adultos.

Metodologia del taller

Se expondrd ejemplos de multiplicacion y division en donde talleristas deben de
comentar lo positivo y negativo de cada método, tratando de llegar a consensos
para su aplicacién. Se contard con una proyeccidn de videos y data show para la
presentacién. Duracién hora y media.

Resultados esperados

Se espera que los presentes logren visualizar el alcance de las nuevas formas de
multiplicar y dividir, para que puedan aplicarlas en las aulas de clases.

Conclusiones finales

El aprendizaje de las cuatro operaciones bdsicas es fundamental para que los ninos
logren surcar con éxito su carrera académica, el explorar diferentes formas de

' ) Pégina] 10
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para enfrentar las matemdticas avanzadas. De alli la importancia de experimentar
estas formas alternativas,

Referencias
Brousseau, G. (2000). Educacién y diddctica de la matemdatica. Revista en
Educacién Matemdatica, 12(1), 5-37. Grupo Editorial lberoamérica.

Castelnuovo, E. (2001). Diddactica de la matemdtica moderna. Editorial Trillas.

Castro, E. (2001). Multiplicacion y division. En Diddactica de la matematica en
educacion primaria (pp. 203-230). Editorial Sintesis.

Castro, E., Rico, L., & Castro, E. (1995). Esfructuras aritméticas elementales y su
modelizacion. Grupo Editorial loeroamérica.

Castro, E., Rico, L., & Castro, E. (1996). NUmeros y operaciones: Fundamentos para
una aritmética escolar. Editorial Sintesis.

Gbmez, B. (1998). Numeracion y cdlculo. Editorial Sintesis.
Kamii, C. K. (1995). Reinventando la aritmética lll. Editorial A. Machado.

Kaplan, R., Yamamoto, T., & Ginsburg, H. (1989). La ensenanza de conceptos
matemdticos. En Curriculum y cognicion (pp. 59-81). Aique Grupo Editor.

Marti, E. (2002). Comprensidon matematica: Forma vy significado. En La resolucion de
problemas en matematicas (pp. 13-26). Editorial Grad.

National Council of Teachers of Mathematics (NCTM). (2000). Principles and
standards for school mathematics. Library of Congress Cataloguing.

Rico, L. (1998). Concepto de curriculum desde la educacién matemdtica. Revista
de Estudios del Curriculum. Diddctica de las Matemdticas, 1(4), 7-42.
Ediciones Pomares-Corredor.

Smith, D., & Ginsburg, J. (1997). De los nUmeros a los numerales y de los numerales
al cdiculo. Sigma. El Mundo de las Matemdaticas. Editorial Grijalbo.

Trigo, L. (1997). Principios y métodos de la resolucion de problemas en el aprendizaje
de las matemadticas. Grupo Editorial loeroameérica.

‘ ' MATEMATICAS E IA: TRANSFORMANDO EL APRENDIZAJE CON INNOVACION
’V

Pdagina 1 1 1



<

IA Generativa para Clases Creativas: Innovando en la
Educacion Bdsica

Nery Arnaldo Molina Turcios

Estudiante de Magister en Diddctica de la Matematica, Pontificia Universidad
Catdlica de Valparaiso,

Becario Agencia Chilena de Cooperacion Internacional para el Desarrollo (AGCID)
https://orcid.org/0009-0009-0517-4396

nery.molina.t@mail.pucv.cl

Resumen

La integracién de la inteligencia artificial generativa (IAG), como ChatGPT,
en el contexto educativo brinda grandes oportunidades para mejorar el proceso
ensenanza aprendizaje. A partir de un enfoque técnico y pedagdgico, se abordan
sus implicaciones en el aprendizaje, el rol docente, la creacion de contenido vy los
retos éticos que representa. Se destacan herramientas complementarias como
chatbots, plataformas de generacién de contenido y el diseno de prompts
eficaces para maximizar su aprovechamiento en el aula, analizados desde el papel
que el docente debe cumplir frente a las herramientas de inteligencia artificial
generativa, propiciando un espacio de reflexion del docente frente a esta
herramienta que ha llegado para formar parte de la prdctica en el aula de clases.
El taller dirigido a profesores de educacién bdsica busca promover la innovacion
pedagdgica mediante el uso de herramientas de IA generativa para enriquecer el
desarrollo de clases creativas, mediante la generacién de recursos educativos
usando las herramientas de la inteligencia artificial generativa.

Palabras clave:
Inteligencia artificial generativa, aprendizaje, ChatGPT, innovaciéon pedagdgica,
rol docente

Infroduccion

La incorporacion de la inteligencia artificial generativa (IAG) en el dmbito
educativo ha transformado la forma de concebir y llevar a cabo 1os procesos de
ensenanza y aprendizaje, ofreciendo nuevas posibilidades para mejorar la calidad

g
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educativa. La creciente disponibilidad de herramientas basadas en |A ha puesto
de manifiesto la necesidad urgente de capacitar a los docentes en su uso,
permitiéndoles crear recursos diddcticos de manera rdpida, eficaz y adaptada a
las necesidades de los estudiantes. Este taller surge a partir de la creciente
demanda por parte de los educadores de contar con una formacion especifica
que les permita integrar la IAG en sus prdcticas pedagodgicas. Se justifica en la
necesidad de mejorar la preparacion tecnoldgica de los docentes, brinddndoles
las herramientas necesarias para innovar y hacer mds dindmico el proceso
educativo.

Objetivos del taller

e Explorar los conceptos fundamentales y evolucidon de la inteligencia artificial
generativa en el proceso ensenanza aprendizaje.

e Disenar recursos diddcticos utilizando la inteligencia artificial generativa,
fomentando la creatividad y la personalizacién del aprendizaje.

e Reflexionar sobre el rol del docente frente a las nuevas tecnologias.

Fundamentacion tedrica
Inteligencia Arificial

Desde una perspectiva estrictamente técnica, la inteligencia artificial (I1A)
puede definirse como la capacidad de las mdqguinas para emplear algoritmos,
aprender de los datos a los que tienen acceso y aplicar ese aprendizaje en la foma
de decisiones o en la generacidén de nuevo conocimiento. A la vez, no solo es
relevante el hardware que soporta estos sistemas, sino tfambién su interaccidon con
los mecanismos de procesamiento de informacidén, los cuales determinan su
desempeno en tareas solicitadas por el usuario (Castro-Lépez, Cervero, y Alvarez
Blanco, 2024).

La IA frente al proceso educativo

Para Monroy Andrade (2024), el uso de la tecnologia en la educaciéon ha

tenido un impacto significativo en el aprendizaje, mencionando también que la

integracién de la tecnologia puede mejorar el aprendizaje de los estudiantes y

promover el aprendizaje personalizado y efectivo. La IA y la competencia digital

| 4 iniciaron un proceso de convergencia en el dmbito educativo, este desarrollo ha
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revolucionado la forma en que se ensena y aprende, pues brinda oportunidades
para una educacion mas personalizada, inclusiva y efectiva (Larico Hanco, 2024).

Rol del docente

En su blog la Universidad Continental (2023) menciona que la inteligencia
arfificial puede facilitar el trabajo de los maestros, automatizando tareas
administrativas o repetitivas, proporcionando herramientas de evaluacion o
andlisis, o generando recursos diddcticos innovadores. Por ofro lado, Rondén (2023)
senala que el docente, debe partir del hecho de que el participante va generar la
informaciéon por medio de la IA vy, por ende, asignar tareas cuyo orden de
pensamiento estén en los estadios mds altos del pensamiento superior (aplicar,
analizar, evaluar y crear).

Las herramientas generativas: ChatGPT

En el dmbito de la inteligencia artificial generativa existen diferentes
elementos como los prompts, que no son mds que las peticiones o instrucciones
que se hacen a la IA para conseguir una respuesta especifica (Lopezosa, 2023).
Para lograr resultados de alta calidad, es necesario que un prompt para ChatGPT
tenga claridad, sea especifico, este contextualizado y cumpla con un propdsito.

Una de las herramientas mdas usadas es ChatGPT, que debe su nombre a las
siglas en inglés de Generafive Pre-frained Transformer, fue presentado en
noviembre de 2022 por Open Al (Diego Olite y otros, 2023). ChatGPT cuenta con
herramientas externas que facilitan la creacidon de recursos diddcticos de manera
rédpida y creativa.

Moposita Llugsa y Jorddn Vaca (2022) definen los chatbots como un
programa o herramienta automatizada a tfravés de la Inteligencia Artificial que
permite la generacién de diversos productos, como la creacién de contenido
nuevo a partir de datos existentes (Cortés Herndndez y otros, 2024). Dentfro de estos
encontramos a Gamma.app, Perplexity.aiy NotebookLM, con los cuales se pueden
crear desde actividades de aula hasta talleres institucionales.

Metodologia del taller

El desarrollo del taller IA Generativa para Clases Creativas: Innovando en la
Educacién Bdsica se desarrollard en tres grandes momentos (Ver Figura 1),
partiendo con una presentacion oral para conocer la IA y su impacto en la
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educacién, junto a ellos los profesores participantes organizados en 4 equipos
desarrollan una tarea asignada con el objetivo de generar una reflexion sobre el rol
del docente frente a la inteligencia artificial (Ver Tabla 1).

En un segundo momento del taller, se hace un modelado de las
herramientas seleccionadas y un breve recorrido sobre las bondades que brindan
cada una de ella. La parte prdctica consistird en la creacién de una actividad
diddctica creativa usando al menos 2 herramientas de IA, mismas que serdn
expuestas posteriormente de manera breve o compartidas en un drive con todos
los participantes.

En el cierre del taller se hard una reflexion final sobre las ventajas de la IAG
en el proceso educativo y el rol del docente frente a la misma.

Figura 1: Momentos del taller

MOMENTOS DEL TALLER

Uso de herramientas Reflexion final
delalh,

demostracion y

recorrido guiade por

los procesos de

formacisn

m

13
17

min Generalidades sobre ! Elaboracion de un

Ia IAG en el proceso : recurso didactico

9 cducative y rol del m i n °

docente.

Notas: Temporizacion y descripcion general de los momentos del taller

Tabla 1: Tareas asignadas a cada equipo

Equipo Instruccion Observaciones

1 Escriba la palabra amor.

Dibuje un corazén y dentro del él escriba la
palabra amor.
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ActUe como una persona enamorada de la vida.
3 Dibuje un corazdn grande, dentro del él escriba la
palabra amor, y a un lado del corazén escriba su
mayor definicién de amor.
No se asigna
4
tarea
Nota: Tareas asignadas a los equipos
Tabla 2: Cronograma
Nombre Descripcidn de la actividad Tiempo
1. Infroduccion y Dindmicainicial: 3Qué esla Ay como afectala 5 min
sensibilizaciéon educacioén? Foro breve de ideas.
2. Fundamentos Explicacion de qué es |IA generativa, como 5 min
tedricos de la IA funciona y su vinculo con el aprendizaje
Generativa constructivista.
3. Docente vs IA Andlisis del rol docente en el uso de la |A. 3 min
Generativa
4. Exploracidén  de Exposicidn sobre los chats de |IA Generativa. 40 min
herramientas
Demostracion y prdctica guiada de: ChatGPT y
sus GPTs propios (Veed, Coloring Book Hero,
Canva, Write for me, GitMind Al), Gamma.app,
Perpexity.ai, NotebookLM.
0 5. Actividad Creacion de una actividad diddctica creativa 10 min
:: prdctica. usando al menos 2 herramientas de |A
£ 6. Presentacidn de Socializacion de los proyectos elaborados con 7 min
~8’ proyectos retroalimentacion colaborativa
o
y
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7. Cierre y Reflexiéon, evaluacion tipo encuesta y espacio 5 min
evaluacion  del para dudas y sugerencias
taller

Resultados esperados

Con el desarrollo del taller se espera que los participantes se apropien del uso
de las herramientas y generen recursos creativos para aplicarlos en el aula de
clases, y que sean capaces de integrar efectivamente estas nuevas tecnologias en
su practica pedagdgica, mejorando tanto su desempeno como el proceso de
aprendizaje de sus estudiantes.

Conclusiones finales

e LalA generativa estd transformando el paradigma educativo, promoviendo
una educaciéon mds personalizada, interactiva y eficiente.

e Heramientas como ChatGPT permiten automatizar tareas, generar
contenidos y enriquecer la experiencia educativa, siempre que su Uso se
acompane de un enfoque critico y ético.

e FEl rol del docente se redefine, pasando de fransmisor de conocimiento a
mediador, guia y disenador de experiencias significativas de aprendizaje.

e En el dmbito educativo para hacer un uso pedagdgico sobre las IAG se
requiere formacién docente, adaptacién metodoldgica y una integracion
equilibrada entre tecnologia y pedagogia.
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Deteccion de emociones en textos: una aplicacion del
procesamiento de lenguaje natural en el aula
hondureha

Marco Antonio Caballero Guillen
Universidad Pedagdgica Nacional Francisco Morazdn
macabdllero@upnfm.edu.hn

Andrea Eloisa Espinal
Universidad Pedagodgica Nacional Francisco Morazdn

Resumen

En este taller se propone una innovadora aplicacién del procesamiento de
lenguaje natural (PLN) en el contexto educativo hondureno, enfocada en la
deteccién automdtica de emociones en textos escritos por estudiantes. La
actividad serd facilitada por un grupo de estudiantes y un profesor que formaron
parte de un curso libre sobre PLN impartido por el Departamento de Matemdaticas
de la Universidad Pedagdgica Nacional Francisco Morazéan (UPNFM), donde se
entrend una red neuronal capaz de clasificar emociones como alegria, tristeza, ira,
entre otras. Durante el taller, se presentardn de forma accesible los fundamentos
del PLN vy la logica detrds del entrenamiento de un modelo de red neuronal.
Posteriormente, los participantes realizarédn una actividad prdctica en la que
analizardn textos simulados utilizando un modelo previamente entrenado,
observando coémo se detectan las emociones predominantes. Esta experiencia
permitird reflexionar sobre las posibilidades y limitaciones de aplicar herramientas
de inteligencia artificial en el contexto educativo nacional. El taller esta dirigido a
docentes y formadores interesados en la inferseccidon entre tecnologia,
matemdtica y educacién, y busca promover el pensamiento critico sobre el uso de
la IA con fines pedagdgicos y humanos. No se requieren conocimientos previos en
programacion. La actividad se desarrollard de forma colaborativa, con ejemplos
concretos y materiales interactivos.
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Palabras clave: Emociones, Procesamiento de lenguaje natural, Educacién, Aula
hondurena.

Infroduccion

En el contexto educativo hondureno, los docentes enfrentan el reto de
atender no solo el aprendizaje académico de los estudiantes, sino también su
bienestar emocional, especialmente en un entorno marcado por situaciones de
estrés, desigualdad y postpandemia. Sin embargo, muchas veces no se cuenta con
herramientas efectivas para identificar de forma temprana las emociones que 10s
estudiantes experimentan, las cuales pueden influir significativamente en su
rendimiento académico y su permanencia en el sistema educativo.

Este taller surge como una oportunidad para integrar la inteligencia artificial
y el procesamiento de lenguagje natural (PLN) al dmbito educativo, mostrando
cdémo es posible detectar automdticamente emociones en textos escritos por
estudiantes. Esta herramienta no pretende sustituir la labor docente, sino
complementarla con informaciéon valiosa que ayude a identificar patrones
emocionales y generar respuestas mds empdticas y oportunas en el aula.

En el contexto actual, donde la educacion debe adaptarse a nuevas
tecnologias y enfoques mds integrales, este tema adquiere gran relevancia. No
solo promueve el pensamiento critico sobre el uso ético de la inteligencia artificial,
sino que también visibiliza cdémo las ciencias matemdticas y computacionales
pueden tener aplicaciones concretas y humanizadas en la vida escolar. Ademds,
representa una oportunidad para que estudiantes y docentes se involucren en el
desarrollo de soluciones innovadoras desde su propio contexto.

Objetivos del taller

General:
Explorar cémo las técnicas de procesamiento de lenguaje natural y redes
neuronales pueden ser aplicadas en el contexto educativo hondureno
para identificar emociones en textos escritos por estudiantes, promoviendo
asi un acompanamiento integral.

, Pégina] 20
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Especificos:

« Explicarlos fundamentos del PLN y su relacidon con la inteligencia artificial.

«  Mostrar cémo entrenar un modelo sencillo para deteccidon de emociones en
fextos.

« Andlizar como esta herramienta puede ser Util para los docentes en el
monitoreo del bienestar emocional del estudiantado.

« Desarrollar una actividad prdctica de andlisis emocional de textos reales o
simulados.

Fundamentacion tedrica

El procesamiento de lenguaje natural (PLN) es una rama de la inteligencia
arfificial que permite a las computadoras interpretar, comprender y generar
lenguaje humano. Uno de sus campos de aplicacidon mds recientes y prometedores
es la deteccién de emociones en textos, mediante el uso de modelos de
aprendizaje automdtico y redes neuronales. Estos modelos analizan patrones
lingUisticos para identificar sentimientos como alegria, ira, miedo o ftristeza
(Cambria et al., 2017).

En el dmbito educativo, investigaciones han mostrado que el andlisis del
lenguaje emocional de los estudiantes puede ser una herramienta Util para
fortalecer el acompanamiento psicoemocional, mejorar la comunicacién en el
aula y anticipar situaciones de riesgo académico o social (Morales et al., 2020).

Aunque en contextos latinoamericanos son aun escasas las experiencias
aplicadas, se abren oportunidades significativas para adaptar estas tecnologias a
las necesidades locales. Este taller parte de una experiencia formativa impulsada
por el Departamento de Matemdticas de la UPNFM, donde estudiantes y un
docente trabajaron en el entrenamiento de un modelo de red neuronal con datos
en espanol.

La propuesta se enmarca en un enfoque interdisciplinario y contextualizado,
que busca demostrar que la inteligencia artificial puede ser accesible, ética y Util
en el dmbito educativo hondureno.

y
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Metodologia del taller

El taller se desarrollard en modalidad presencial con una duracion total de
90 minutos. Estd dirigido a docentes, estudiantes de formacion docente y personas
interesadas en la interseccién entre educacidén, matemdticas y tecnologias
emergentes como la inteligencia artificial. Se empleard una dindmica participativa
y colaborativa, con una combinacion de exposicion breve, demostracion guiada,
actividad prdctica y espacio de reflexion.

Fases del taller:

1. Introduccidéntedrica: Se presentardn de forma sencilla los conceptos bdsicos
del procesamiento de lenguaje natural (PLN), las redes neuronales y su
aplicacién en la deteccidén de emociones.

2. Demostracion del modelo entrenado: Se mostrard un modelo de red
neuronal previamente entrenado para clasificar emociones en textos en
espanol.

3. Actividad practica en grupos: Los participantes analizardn textos simulados
(como si fueran escritos por estudiantes) usando el modelo y reflexionardn
sobre las emociones detectadas.

4. Discusion y cierre: Se promoverd una discusidon grupal sobre cémo aplicar
esta tecnologia en el contexto educativo hondureno, considerando
oportunidades y desafios.

Recursos y materiales necesarios:
«  Computadoras portdtiles con acceso a internet (por grupo o pareja).

-« Acceso a un notebook interactivo (Google Colab) o app web con el
modelo cargado.
« Textos simulados preparados para el andlisis.

« Proyectory pantalla para la presentacion general.

« Guia de actividades impresa o en formato digital.
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La metodologia busca fomentar el aprendizaje activo, la reflexion critica y
el uso contextualizado de la inteligencia artificial en la educacion.
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Resultados esperados

Al finalizar el taller, se espera que los participantes desarrollen las siguientes
competencias y productos:

Competencias:

«  Comprension bdsica del procesamiento de lenguaje natural (PLN): Los
participantes podrdn explicar en términos sencillos qué es el PLN y codmo se
relaciona con la inteligencia artificial y el andlisis de texto.

+ ldentificacion del potencial educativo de la IA: Serdn capaces de
reconocer coOmo herramientas basadas en inteligencia artificial pueden
utilizarse de forma ética y contextualizada en el aula hondurena.

« Andlisis critico de emociones en textos: Desarrollardn habilidades para
interpretar los resultados de modelos de clasificacion de emociones y
reflexionar sobre su posible utilidad para el acompanamiento estudiantil.

« Trabagjo colaborativo e interdisciplinario: Fortalecerdn la capacidad de
trabajar en equipo en la solucidn de problemas educativos que integran la
tecnologia y las ciencias del lenguaije.

Productos esperados:

« Andlisis individual o grupal de textos simulados con deteccidon automdatica
de emociones.

+ Reflexion escrita o verbal sobre la aplicabilidad del modelo en su contexto
docente.

«  Propuestas preliminares de uso pedagdgico del PLN en dreas como
orientacion educativa, tutorias, escritura reflexiva o evaluacion del estado
emocional del alumnado.

Estos resultados buscan fomentar una actitud proactiva, reflexiva e
innovadora frente a los desafios educativos actuales.

y
4

» v‘

‘ ' MATEMATICAS E IA: TRANSFORMANDO EL APRENDIZAJE CON INNOVACION
’V

Pc’:gina1 23



Conclusiones finales

Este taller representa una oportunidad valiosa para acercar a docentes y
estudiantes al uso prdctico y reflexivo de la inteligencia artificial en el dmbito
educativo hondureno. A fravés de una experiencia participativa y contextualizada,
se demuestra que tecnologias como el procesamiento de lenguaje natural (PLN)
pueden ser accesibles, comprensibles y Utiles para fortalecer la labor pedagdgica,
especialmente en aspectos tan sensibles como el acompanamiento emocional del
estudiantado.

Al integrar conceptos de matemdaticas, lenguaje y tecnologia, el taller
promueve una Vvision interdisciplinaria de la educacion, fomentando el
pensamiento critico, la innovacion y la adaptacion de herramientas tecnoldgicas
al contexto local. Ademds, abre la posibiidad de que docentes y futuros
educadores se vean no solo como usuarios, sino también como creadores o
adaptadores de soluciones tecnolégicas con impacto humano.

Finalmente, se reafirma la importancia de incluir en la formacién docente
espacios que articulen la tecnologia con la realidad de las aulas, no como una
imposicion externa, sino como una herramienta al servicio de una educacién mds
integral, empdtica y transformadora.
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Diseno asistido por IA de proyectos educativos en el
saldn de clases de matematicas para secundaria

Levin Dasayev Mendoza Sanchez
Elvel School
levindasayev@gmail.com
Imendoza@elvelschool.com

Resumen

El taller "Diseno asistido por IA de proyectos educativos en el saldn de clases de
matemadticas para secundaria” se centré en empoderar a docentes mediante un
enfoque prdactico de "aprender haciendo". Con una duracion de 90 minutos, la
sesion se fundamentd en los principios del constructivismo, el Aprendizaje Basado
en Proyectos (ABP) y el marco TPACK. Los participantes utilizaron herramientas
gratuitas de IA como ChatGPT, Gemini y Veed.io para disenar proyectos y
materiales diddcticos. La metodologia activa permitié a los profesores
experimentar directamente un flujo de trabagjo creativo, conectando diversas
plataformas para generar resultados enriquecidos. Como productos finales, los
asistentes desarrollaron esquemas de proyectos aplicables a sus clases y crearon
recursos de apoyo. Las conclusiones destacan el éxito del taller en desmitificar la
IA, demostrando su valor como una herramienta accesible y eficiente que
potencia la innovacion pedagdgica vy fortalece las competencias digitales del
profesorado de matemdticas.

Palabras clave: Inteligencia artificial, Formacion Docente, Educacion Matemdtica,
Tecnologia Educativa, Diseno de Proyectos Educativos

Infroduccion

Este taller se fundamenta en la sinergia entre una pedagogia constructivista, la

metodologia del ABP y el marco TPACK, utilizando la Inteligencia Artificial como un

y catalizador para empoderar a los docentes y crear experiencias de aprendizaje en
‘ matemdticas mds relevantes, personalizadas y efectivas.
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Breve explicaciéon del problema, necesidad u oportunidad que da origen al taller.
Importancia del tema en el contexto actual.

Objetivos del taller

e Empoderar a los profesores de matemdticas de secundaria en el uso de
herramientas de inteligencia artificial que faciliten la labor docente.

e Conectar diversas herramientas gratuitas de inteligencia artificial para
enriquecer los resulfados obtenidos y generar proyectos educativos y/o
materiales diddcticos para ser usados en el saldn de clases de matemdaticas.

Fundamentacion tedrica

Este taller se sustenta en la integracién de la Inteligencia Artificial (IA) como una
herramienta para potenciar metodologias pedagdgicas activas y consolidadas. La
propuesta articula el constructivismo, el Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP) y
el marco de Conocimiento Tecnoldgico Pedagdgico del Contenido (TPACK) para
el diseno de experiencias de aprendizaje significativas en matematicas.

El enfoque constructivista sostiene que el aprendizaje es un proceso activo
de construccion de conocimiento (Piaget, 1970), un principio que el ABP materializa
al implicar a los estudiantes en la resolucidn de problemas auténticos y relevantes
(Thomas, 2000). En este marco, la IA funciona como un "andamiaje”" cognitivo
(Vygotsky, 1978), ofreciendo a los docentes herramientas para idear, diferenciar y
generar recursos para proyectos complejos, haciendo el ABP mds dindmico y
personalizado.

Para que esta integracion sea efectiva, es indispensable el desarrollo del
Conocimiento Tecnoldégico Pedagdgico del Contenido (TPACK). Este modelo
subraya que la ensenanza de calidad emerge de la interseccién entre el dominio
del contenido (matemdaticas), la pedagogia (cémo ensenar) y la tecnologia

0 (herramientas de 1A) (Mishra & Koehler, 2006). El objetivo del taller es, por tanto,
N fortalecer el TPACK de los docentes, permitiéndoles usar la IA no como un fin en si
— mismo, sino como un medio estratégico para enriquecer la ensenanza de las
S matemdticas.
O
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Metodologia del taller

El taller se disend bajo un enfoque metodoldgico activo y practico de "aprender
haciendo" (learning by doing), centrado en la aplicacién inmediata de los
conceptos presentados. El objetivo fue que los docentes participantes no solo
conocieran las herramientas, sino que experimentaran directamente su potencial
para el diseno de proyectos educativos.

La sesion tuvo una duracion fotal de 90 minutos, un tiempo intensivo durante
el cual se priorizd la interaccion y la produccidon por encima de la exposicion
tedrica.

Dinadmica del Taller

La dindmica fue eminentemente prdctica. Tras una breve introduccién a los
fundamentos del diseno de proyectos asistido por IA, los participantes se dedicaron
a utilizar las herramientas en tiempo real. Se les guio a través de un flujo de trabajo
que implicaba la conexidn de varias plataformas para conceptualizar, desarrollar
y presentar un microproyecto educativo para el aula de matemdticas. Este
enfoque asegurd que los docentes se enfrentaran a los desafios y desculbrieran las
ventajas de cada recurso de manera autbnoma y guiada.

Recursos y Materiales
Para la realizacion del taller se utilizaron los siguientes recursos:
Recursos Tecnoldgicos:

e Computadoras del laboratorio con conexion a internet.
e Proyector para demostraciones en vivo.

Software y Plataformas (Versiones Gratuitas):

e Asistentes de IA Generativa: ChatGPT (OpenAl), Gemini (Google) vy
Deepseek para la ideaciéon, estructuracion y generacion de contenido
textual del proyecto.

e Editor de video online: Veed.io para la creacidon de cdpsulas o videos
explicativos cortos.
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e Editor de LaTeX colaborativo: Overleaf para el diseno de material diddctico
formal, como hojas de frabagjo o guias de proyecto con notaciéon
matemdadtica.

Resultados esperados

Al finalizar el taller, se espera que los docentes participantes desarrollen
competencias digitales y pedagdgicas clave para la integracion efectiva de la
inteligencia artificial en su practica. La principal competencia es la capacidad de
utilizar estratégicamente un conjunto de herramientas de IA para conceptualizar,
disenar y enriquecer proyectos educativos en el drea de matemdticas. Esto implica
no solo el manejo instrumental de plataformas como ChatGPT, Gemini o Veed.io,
sino también la habilidad para conectar sus funcionalidades de manera creativa,
generando un flujo de trabajo que optimice su tiempo y potencie la calidad de sus
recursos diddcticos. Se busca que los profesores se sientan empoderados para
explorar y adaptar nuevas tecnologias con un propdsito pedagdgico claro.

Como resultado tangible de la sesion practica de 90 minutos, cada participante
deberd haber elaborado los siguientes productos:

e Elesquema de un proyecto de clase, disenado con la asistencia de IA, que
incluya objetivos de aprendizaje, una actividad cenfral y criterios de
evaluacién bdsicos para su asignatura de matemdaticas.

e Un material diddctico de apoyo generado durante el taller, como el
borrador de una hoja de trabajo en Overleaf, el guion para un video
explicativo corto o un conjunto de problemas contextualizados.

Estos productos no solo sirven como evidencia del aprendizaje, sino también como
un punto de partida préctico y aplicable para su implementacion inmediata en el
salén de clases.

Conclusiones finales

Al finalizar el taller "Diseno asistido por IA de proyectos educativos en el saldn de
clases de matemdticas para secundaria”, se extraen las siguientes conclusiones:

«
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Se logré el empoderamiento docente a través de la prdctica directa. La
metodologia de "aprender haciendo" fue fundamental para desmitificar el uso de
la Inteligencia Artificial. En solo 90 minutos, los profesores de matemdaticas pasaron
de la conceptualizaciéon a la aplicacion, demostrando que no se requiere una
especializaciéon técnica avanzada para comenzar a intfegrar estas herramientas de
manera efectiva. Los participantes manifestaron una mayor confianza y una
percepcidn de la IA como un aliado accesible para su labor diaria, cumpliendo asi
el objetivo principal del taller.

La conexion de herramientas gratuitas potencia significativamente la creatividad y
la eficiencia. Los docentes comprobaron que el verdadero potencial de la IA no
reside en una Unica plataforma, sino en la sinergia que se crea al combinar varias
de ellas. El flujo de trabajo propuesto —utilizando herramientas como ChatGPT o
Gemini para la ideaciéon, Overleaf para la formalizacion matematica y Veed.io
para la creacion de contenido multimedia— permitid a los participantes generar
prototipos de proyectos y materiales diddcticos mds ricos y multidimensionales de
lo que hubieran logrado con un solo recurso, optimizando ademds su tiempo de
preparacion.

El taller funciond como un catalizador para la innovacion pedagdgica. Los
productos generados, aunque bdsicos, representan un punto de partida tangible
para gque los educadores continlen explorando de forma autdénoma. Se concluye
que este tfipo de formacion es esencial para equipar a los docentes con las
competencias del siglo XXI, transformando su rol de meros tfransmisores de
informacion al de disenadores de experiencias de aprendizaje. La necesidad de
una formacién continua en este campo es evidente, pero este taller ha sentado
una base sdélida y motivadora para la futura adopcion de la IA en el aula de
matemadticas.
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Explorando la Trigonometria con PhET: Visualizq,
Comprende y Ensena

Libni Berenice Castelléon Gonzdlez
Universidad Pedagdgica Nacional Francisco Morazdn
lcastellon@upnfm.edu.hn

Resumen

Este taller estd disenado especialmente para docentes de matemdticas que
deseen fortalecer su comprension y ensenanza de la tfrigonometria de forma visual,
dindmica e interactiva. Partiremos de las razones trigonométricas en tridngulos
rectdngulos y avanzaremos hacia su representacién en el circulo unitario y sus
grdficas. Ufilizaremos el simulador PhET Interactive Simulations como herramienta
principal para explorar conceptos, observar patrones y enriquecer el proceso de
ensenanza-aprendizaje. A través de actividades prdacticas, los participantes
desarrollardn estrategias para llevar estos recursos tecnoldgicos al aula,
fomentando la participacion activa de los estudiantes y una comprension mds
profunda de los conceptos tigonométricos.

Palabras clave: Circulo unitario, simulacion, funciones trigonomeétricas, visualizacion

Infroduccion o justificacion

La trigonometria suele presentar dificultades para los estudiantes debido a la falta
de visualizaciéon y a la desconexidon entre sus representaciones geométricas vy
algebraicas. Muchos aprendizajes se reducen a la memorizacién de férmulas, sin
lograr una comprension profunda de las relaciones entre dngulos, movimiento vy
funciones trigonométricas. Esto evidencia la necesidad de propuestas diddcticas
que integren recursos visuales, tecnologia y contextos significativos.

El uso de simuladores interactivos, como PhET, ofrece una oportunidad para
fortalecer la comprensidon a través de la exploracion y la observacion de patrones,
permitiendo conectar el tridngulo rectdngulo, el circulo unitario y las grdficas en el
plano cartesiano. En este contexto educativo actual, donde se promueve el
aprendizaje activo y el uso de herramientas digitales, este taller busca brindar a los
docentes estrategias innovadoras para la ensenanza de la trigonometria,

14 favoreciendo un aprendizaje mas intuitivo y significativo.
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Objetivos del taller

1. Transfiere faciimente entre multiples representaciones de funciones
trigonométricas: como los lados de un tridngulo rectdngulo inscrito en una
circunferencia unitaria, grafica de la funcion frente a un dngulo y valores
numeéricos de la funcion.

2. Deduce elsigno (+, -, 0) de la funcion trigonométrica para cualquier dngulo
dado sin calculadora, utilizando el concepto de circulo unitario.

3. Visudliza la relacién entre la grdfica de una funcion trigonometria y su
representacion en el circulo unitario haciendo uso de PhET simulations.

Fundamentacion teédrica

La tfrigonometria constituye una rama fundamental de la matemdatica dedicada al
estudio de las relaciones entre los dngulos y los lados de los tridngulos, asi como al
andlisis de fendmenos periddicos mediante funciones como el seno, el coseno y la
tangente. Su comprension se sustenta en dos pilares conceptuales: el tridngulo
rectdngulo, donde surgen las razones trigonométricas bdsicas, y el circulo unitario,
qgue permite extender dichas razones a todos los dngulos y comprender su
comportamiento funcional.

Desde un enfoque diddctico, multiples investigaciones en educaciéon
matemdtica destacan la importancia de emplear multiples representaciones
(geométricas, algebraicas y graficas) para favorecer el aprendizaje significativo de
la trigonometria. La articulacion entre estas representaciones ayuda a los
estudiantes a identificar patrones, interpretar variaciones y comprender la
naturaleza periddica y continua de las funciones trigonométricas.

En el contexto educativo actual, los enfoques basados en la exploracion, la
indagacion guiada y la visualizacién dindmica favorecen la comprensién profunda
de estos conceptos. Herramientas tecnoldégicas como los simuladores PhET
permiten representar simultdneamente movimiento, tridngulos, proyecciones y
grdficas, fortaleciendo la conexidn entre ideas y brindando un entorno interactivo
que apoya el desarrollo del pensamiento frigonométrico. Desde esta perspectiva,
el taller se fundamenta en metodologias que promueven el aprendizaje activo y la
construccion de significado a través de la experimentacion y la reflexion.
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Metodologia del taller

El taller tiene una duracion de 90 minutos y combina el uso de la pizarra con el

aplicativo  de  PhET  para explorar las  funciones  trigonométricas

(https://phet.colorado.edu/sims/html/trig-tour/latest/trig-tour_en.html), una guia de

tfrabajo es el medio empleado para orientar a los participantes y provocar la

reflexion. El taller se divide en cuatro partes que permiten una exploraciéon gradual

e incluye espacios de discusion y reflexion.

e Parte |: Recordar, consiste en identificar las razones trigonométricas de un
tridngulo rectdngulo, resolver tridngulos especificos y determinar las razones
para tridngulos especiales.

e Parte Il: Conectar y visuadlizar, infroduce el contexto del movimiento de una
canasta en la rueda de Chicago con el propésito de frasladar ese movimiento
al plano cartesiano y posteriormente asociarlo a la grdfica de la funcién seno.

e Parte lll: Explorar, en esta etapa se introduce el simulador y los participantes
establecen conexiones enfre las representaciones de las razones
trigonométricas en el circulo unitario y el plano cartesiano.

e Parte IV: Extensidon, finalmente los participantes aplican lo aprendido para
explorar la funcion tangente y su grdfica.

Resultados esperados

= Comprender y definir las razones trigonométricas bdsicas (seno, coseno,
tangente, etc.) en un fridngulo rectdngulo.

* Fortalecer habilidades de razonamiento geométrico y algebraico, integrando
teoria y practica.

» Explorar visualmente las caracteristicas y elementos de las grdficas de las
funciones trigonométricas.

Conclusiones finales

= La frigonometria constituye una herramienta poderosa y versatil dentro de las
matemdticas, que permite relacionar dngulos y distancias de forma precisa.

= El aprendizaje progresivo desde lo bdsico (fridngulo rectdngulo, razones
trigonomeétricas) hasta lo mdas general (conectar y visualizar las razones
trigonométricas en el circulo unitario y el plano cartesiano) facilita la
comprension solida del tema.

= Conocer funciones trigonométricas, su comportamiento en el circulo unitario y

Yy como este se refleja en su grdfica, abre la puerta a una mayor comprensiéon de
< sus caracteristicas, comportamiento, signos, restricciones, dominio, rango, etc.
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Resumen del Grupo de Discusion sobre la
Ensenanza de la Estatistica

Equipo coordinador de la actividad:
Luis Soto

Libni Castellon

Edgar Vasquez

Luis Ramos

Infroduccioén

En el marco del XIV Congreso de Matemdtica Educativa, se llevé a cabo un grupo
de discusidn con docentes de los diferentes niveles educativos con el propdsito de
analizar y reflexionar sobre las prdcticas actuales en la ensenanza de la estadistica.
Durante la sesién, los participantes abordaron de manera colaborativa una serie
de preguntas orientadas a explorar los métodos utilizados en el aula, los recursos
mdas empleados, los principales retos enfrentados y las posibles estrategias de
mejora. A fravés del didlogo, el andlisis compartido y el intercambio de
experiencias, se generd un conjunto de aportes que permiten obtener una visidon
mds amplia y contextualizada sobre la situacion de la educacion estadistica en el
pais.

Desarrollo
Las interrogantes propuestas, junto con los andlisis y conclusiones derivados
de cada una, se presentan a confinuacion.

1. ¢ Qué enfoque o métodos estan utilizando en el aula para desarrollar la unidad
de estadistica?

- Enfoque tradicional, centrado en conceptos (limitado nimero de horas).

- Uso de libros de texto con datos proporcionados.

- Traslado de la unidad de estadistica hacia la mitad del ano escolar.

- Empleo de datos reales de los estudiantes (calificaciones).

- Método de Proyectos (feria STEM, investigaciones institucionales).

- Recoleccién de datos del contexto mediante encuestas.

- Toma de decisiones basada en andlisis estadistico.

- Elaboracion de informes.
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2. ; Qué recursos o materiales utilizan con mayor frecuencia?
- Software especializado: Excel, GeoGebra.
- Material manipulativo: monedas, cartas, dados.
- Libros de texto.

3. Principales retos para la enseianza de la estadistica
- Ubicacion de la estadistica en el curriculo.
- Falta de tiempo y recursos.
- Poca importancia asignada a la estadistica en la formacién docente.
- Escasa conexidn con situaciones reales.
- Falta de conocimientos previos de los estudiantes.
- Limitado conocimiento del contenido y su diddctica.
- Formacién docente inicial y permanente insuficiente.
- Desconocimiento o falta de herramientas diddcticas.

4. Sugerencias para mejorar la ensenanza de la estadistica
Primera ronda de sugerencias:
- Uso de datos del entorno para recolectar, organizar e interpretar informacion.
- Uso de herramientas digitales como Excel.
- Desarrollo de proyectos de investigacion.
- Diseno de proyectos y laboratorios.
- Reforma curricular para analizar contenido y alcance.
- Desarrollo profesional docente.

Segunda ronda de sugerencias:
- Uso de datos de periddicos y medios de difusion.
- Equipos digitales para busqueda y presentacion de informacion.
- Aplicaciones como ruletas y generadores aleatorios.
- Incorporar la estadistica como eje transversal.
- Evaluacién diagndstica.
- Adecuacién curricular basada en resultados.

Conclusién

La discusidon desarrollada por los docentes de los diferentes niveles
educativos permitié identificar coincidencias importantes en torno a los métodos,
recursos y retos asociados a la ensenanza de la estadistica en el aula. A pesar del

predominio de enfoques tradicionales y de las limitaciones en fiempo, recursos y
\ formacién docente, los participantes reconocen la necesidad de avanzar hacia
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prdacticas mds contextualizadas, activas y orientadas al uso de datos reales y
herramientas digitales. Las sugerencias generadas evidencian un interés comun por
fortalecer tanto el curriculo como el desarrollo profesional docente, promoviendo
proyectos, laboratorios, investigaciones y evaluaciones diagndsticas que permitan
mejorar la comprension estadistica de los estudiantes. En conjunto, estos aportes
constituyen un punto de partida valioso para orientar futuras acciones de mejora
en la ensenanza de la estadistica en los distintos niveles educativos.

v4
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Concurso de Fotografia

Primer lugar: Naturaleza inscrita
Por Lilian Gissela Benitez Sabillon

En la imagen se observa una delicada flor
conocida como “Gloria de la manana” o
“Campanilla” representando una estructura
natural que remite visualmente a un pentdgono
regular. Sus cinco tferminaciones de forma
puntiaguda, se  distribuyen de  manera
equidistante alrededor del centro, lo que evoca
los lados iguales de un pentdgono regular.

El pistilo central actia como punto de
origen o cenfro de dicha figura geométrica,
desde él pueden visualizarse radios que alcanzan
cada veértice pétalo. Desde el centro hasta la
mitad del lado se ha trazado una linea que
representa la apotema, (esta linea natural es
visible en color blanco en el resto de lados). La
circunferencia trazada alrededor simboliza la
figura inscrita, que se ajusta al pentagono floral,
destacando la conexidn entre la geometria y las
formas naturales.

Esta imagen puede usarse como recurso diddctico en noveno grado, en la
unidad de "Poligonos regulares y el circulo”.
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Segundo lugar: Geometria en el mercado.
Por Nery Arnaldo Molina Turcios

La geometria  surgid
como una necesidad del
hombre para solventar sus
necesidades. Con el paso del
tiempo las construcciones se
han auxiliaodo de la geometria
como una de las herramientas
qgue no solo dan soporte, sino
que también nos brinda
! elementos  decorativos.  La
combinacion de formas como cuadrildteros y rectdngulos forman parte de la
fachada principal del Mercado Carbonal en Valparaiso. Desde una perspectiva
diddctica se puede apreciar diferentes figuras y sus propiedades, desde tridngulos
opuestos por el vértice, hasta figuras generadas por el teselado de tridngulos. En la
imagen se pueden distinguir rectas paralelas y perpendiculares y diferentes tipos
de angulos, entre ofros elementos geométricos.

Tercer lugar: Tridngulos semejantes en una ldmpara
Por Sheylin Favela Rodriguez Ramirez

La imagen muestra una Idmpara colgante
cuyos cables forman varios tridngulos semejantes.
Estos fringulos mantienen las condiciones de dos
triangulos semejantes. Es un ejemplo claro de como
la matemdtica estd presente en objetos cotidianos.
Creo que puede ser una excelente herramienta
para mostrar a los estudiantes que la semejanza de
tridingulos se puede ver, entender y apreciar en el
mundo que nos rodea.




Concurso de Poster

Primer lugar: Area de poligonos convexos: su aplicacién
mediante un estudio de clases aplicado con estudiantes de

quinto bdsico
Nery Arnaldo Molina Turcios, Anita Muena Level, Valeria Diaz Geraldo

;;\-I_IEA DE POLIGONOS CONVEXOS: SU ANALISIS MEDIANTE UN ESTUDIO IE

CLASES APLICADO CON ESTUDIANTES DE QUINTO BASICO

Magister en Diddctica de la M Gtica
Pantificia Universidad Catélica de Valparafso, Chile

Autores:
2 199
Nery Arnaldo Malina Turcios (1}, Anfta Muena Level (2], Valeria Diaz Geraldo (3) -

Introeduccién
La ensefianza del drea en figuras irregulares presenta
i or es vy desde los

primeros grados. Investigaciones evidencian un enfoque
mecdnico centrado en férmulas (Godine, 2010; Chamorra,
2003), afectando la comprensién profunda. Frente a ello,
el estudio de clase ofrece una alternativa basada en la
reflexion y mejora continua (Isoda y Olfos, 2009)

Tarea Matemadtica

Leonardo estd en un concurso de cometas

y necesita reemplazar el papel de la suya,

que se rompid durante el traslado. La

cometa tiene la forma y dimensiones de la

figura, el palo horizontal mide 20 cm, y el

palo vertical mide 12 ¢m hacia arriba y 18

¢m  hacia  abajo  desde donde se

interceptan las dos varillas.

¢Cudnta superficie de papel necesita para cubrir
completamente la cometa sin desperdiciar material?

Aqui puedes encontrar une
actividad muy interesante.

Metodologia
Enfoque cualitative
Estudio de clases
32 estudiantes de 5° bdsico en una escuela de Educacién
Basica de la comuna de Valparafso, Chile
La clase fue implementada por una profesora que también
cumplid el rol de investigadora participante, ya que ha
estado a cargo del curso desde el inicio del afo escolar.

Proceso de la implementa

Objetivo
Identificar las estrategias que utilizan los estudiantes de guinto bésico al
calcular el drea de poligonos convexos.

Andlisis de Resultados

-4
.~ ... [1)Becario Agencia Chilena de Cooperacidn Internacional para el Desarrollo {AGCID)

Marco Tedrico

El Estudio de Clases {Ver Figura 1), entendido como una
estrategia de formacién y desarrollo profesional, contribuye
a mejorar la ensefianza y los aprendizajes escolares {Isoda y
Olfos, 2009). EL estudio de clases es una estrategia de
desarrollo profesional docente centrada en la colaboracién
continua, reconocida como un elemento fundamental para
mejorar la ensefianza de las matematicas en los contextos
donde se ha aplicado (Olfos, Estrella y Morales,2015) .

Figura 3
it de Extuctas de Clases
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Los resultados nos indican que los utilizan
estrategias para encontrar el darea de poligonos convexos. En la figura 2
ge puede observar como los estudiantes consideran que la cometa estd
formada por dos tridngulos. Mientras que en la figura 3 se observa la
divisién de lo cometa en 4 tridngulos. Otra forma de resolver la tarea
planteada fue rotar la cometa tomando como base la diagonal mayor y
obtener asi dos tridngulos iguales come se muestra en la figura 4.

Flgua 2 Fiqura 3: Figura +:
i i [ e 55 RIS Dz do b covmeea e & tidnguis Ratasin § it &0 £ tridaguies usley
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Conclusiones

EL andlisis de la clase implementada permite conocer
importantes resultados relacionades con la forma en que
los estudiantes construyen su aprendizaje.

La implementacién del plan de clases permite comprender
la importancia y el impacto que tiene el Estudio de Clases
como herramienta para mejorar la ensefianza de las
matemdticas en la escuela.

Dividir un poligono convexo en tridngulos permite o los
estudiantes descomponer un problema complejo en partes
mas simples, facilitande el cdlculo del Grea total. Esta
estrategia fortalece la comprensién del concepto de drea,
desarrolla habilidades de razonamiento geométrico y
promueve un enfoque activo y reflexivo en la resolucién de
problemas.

15350/re2.19-3.21

Olles, R Estrella, 5., y Morales, 5. (20154, Clase pablica de un estudio de cl
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Segundo lugar: Pequenos matematicos en accién: una olimpiada
basada en experiencias l0dicas para nihos de educacion

prebdsica
Diego Fernando Lépez Mejia

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL
FRANCISCO MORAZAN

' CENTRO REGIONAL UNIVERSITARIO LA ESPERANZA

Pequefios matematicos en accion: una olimpiada basada en
experiencias lidicas para nifios de educacion prebasica

Diego Fernando Lopez Mejia, diopez@upnfm.edu.hn

Introduccion
En 2024, se implementd en Intibuca, Honduras, una innovadora olimpiada matematica

para educacion prebasica centrada en actividades ludicas y colaborativas entre nifios de 5
a 6 afios. Su objetivo fue fomentar habilidades matematicas esenciales: resolucién de
problemas, razonamiento matematico, representacion, comunicacion y conexion de ideas
(Farias, 2019). Este poster busca explicitar la experiencia y, con ella, inspirar a educadores
y educadoras a replicarla en sus contextos.

TN

7 Participantes: 85 Prueba grupal: Circulo psicomotriz:
Metodologia nifos y nifas incluia 10 actividades; 5 estaciones con
organizados en 17 en la solucién se desafios l6gico-
equipos. utilizé material matematicos y 4
manipulable. obstaculos.

Figura 1. Elementos clave de la metodologia aplicada

Experiencias ludicas Material manipulativo

¢ Aprendizaje matematico

_—
Resultados  Razonamiento matematico
» Trabajo colaborativo

Movimiento y matematicas
Figura 2. Principales hall sobre laimpl 1tacién de la olimpiada

P

Conclusiones . ) B ) o )
Esta propuesta muestra cémo la articulacion entre estrategias ludicas y material

concreto potencia el desarrollo de habilidades matematicas y el trabajo colaborativo en
nifias y nifos de temprana edad (Ocampo, 2013). Por otro lado, a pesar de los retos
encontrados en el conteo, descomposicion y operaciones basicas, la alta participacion y
entusiasmo evidencian su replicabilidad.
Referencias bibliograficas

Farias, M. Z. (2019). Juegos y su contribucion al aprendizaje de las matematicas. Revista Cientifica . .
Multidisciplinar Nucfeo do Conhecimento, 2(3), 79-99. F: £
Ocampo, A. (2013). Encuentros de experiencias significativas: Matematica en la vida cotidiana. Mi o',
' expedicion matematica en preescolar; un desafio lidico. Gobernacion de Antioquia. -
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Tercer lugar: Efecto de las Estrategias de Ensenanza en el

Rendimiento Académico en Matematica General

Keyri Dayari Chinchilla Aguilar, Katherin Yaneth Salinas Veldsquez, Sheylin Favela
Rodriguez Ramirez, Michelle Jessenia Pastrana Ramirez

Efecto de las Estrategias de Ensefianza en el
Rendimiento Académico en Matematica
General

Keyri Chinchilla, Michell Pastrana, Sheylin Favela, Katherin Salinas.

Introduccion Objetivo

En la UPNFM, muchos estudiantes de Matemdtica General

presentan dificultades para comprender conceptos abstractos. Comparar el impacto de estrategias conductistas y

Este estudio analiza cémo las estrategias constructivistas con constructivistas en el rendimiento y percepcion estudiantil.
integracion tecnolégica y metodologias activas mejoran el

rendimiento académico frente a métodos conductistas

tradicionales.

Comparacion de ;
- Metodologia

las calificaciones

Rendimiento promedio por seccién

v
s

g i * Disefio: Cuantitativo, comparativo.
@ o * Muestra: 114 estudiantes en 4 secciones (A, B, K,
3 33
E G).
o b 2 * Instrumentos: Cuestionario sobre uso de
’g 2 tecnologia y metodologias; test préctico de 12
g C ejercicios.
2 * Analisis: Estadistica descriptiva y prueba t de
g0 Student para varianzas desiguales.
<
° A B 3 G
Seccion
 Seccién G (constructivista, uso diversificado de tecnologia + trabajo Constructivismo + tecnologla elevan el rendimiento

colaborativo) obtuvo 33/100, superando a las secciones B y K (17-18/100)
con tecnologia mal implementada.

» Diferencia significativa G vs. K: p = 0.017. (B ReTnmas

= La calidad de la implementacion pedagégica determina el impacto real de la

tecnologfa. La implementacién marea la diferencia
Las estrategias constructivistas, con tecnologia integrada a « Garcla (2023)
metodologias activas y claridad en la interaccién docente- * Viloriay Godoy (2010}
estudiante, mejoran notablemente el rendimiento. La * Ausubel (1980)
tecnologia sin disefio pedagodgico no garantiza aprendizaje * Pélya (1990)
efectivo. = Vygotsky (1978).
' Agradecimientos: A la UPNFM y a los estudiantes participantes por su valiosa colaboracion.
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Programa del XIV COME 2025

Dia Hora Actividad Lugar
14 de 7:30 Inscripciéon Lobby Biblioteca
agosto a.m.
8:30 a.m. |Inauguracion Biblioteca Infantil
9:30 a.m. | Conferencia: La Inteligencia Artificial y la inteligencia natural en la Biblioteca Infantil
Educacién Matemdtica. sContrarias o aliadas?
Dr. Paul Torres Ferndndez
10:30 Receso
a.m.
11:00 Taller: Explorando la Trigonometria con PhET: Visualiza, Comprende y |Laboratorio
a.m. Ensena Matemdticas
Ph. D. Libni Berenice Castellén Gonzalez
Taller: La demostraciéon en geometria: una vision desde GeoGebra Laboratorio
M. Sc. Fray Valentin Cloter Ruiz CCNN
Taller: Matemdticas sobre Ruedas: ABP para Decisiones Financieras Biblioteca Infanfil
Reales
M. Sc. Jerson Ariel Vallecillo Giron
Taller: Del asombro al algoritmo: taller diddctico sobre la matemdtica |Sala de
que impulsa Transformers y ChatGPT. Proyeccién 1
M. Sc. Rooy Estiven FUnez Posadas
M. Sc. Marco Antonio Medina Ragjo
12:30 Almuerzo
p.m.
1:30 p.m. |Taller: Deteccidén de emociones en textos: una aplicacién del Laboratorio
procesamiento de lenguaje natural en el aula hondurena CCNN
M. Sc. Marco Antonio Caballero Guillen
Licda. Andrea Eloissa Espinal
Taller: Formas alternativas de multiplicar y dividir Sala Proyeccién 1
M. Sc. Mario Roberto Canales Villanueva
Taller: Visualizacién interactiva de la teoria de grupos: Laboratorio
representaciones modulares con herramientas tecnoldgicas. Matemdticas
M. Sc. Emanuelle Jesus Soto Cascante
Taller: La matemdtica desde el nivel prebdsica Biblioteca infantil
M. Sc. Adelfa Lucia Gavarrete Gavarrete
M.Sc. Denisse Lilibeth Suazo Ferndndez
3:00 p.m. [Receso
3:30 p.m. | Conferencia: Aprendizaje basado en proyectos: una estrategia Auditorio
metodoldgica para la ensefanza-aprendizaje de la Estadistica.
M. Sc. Victor Adolfo Cérdenas Pérez
Conferencia: Innovacién educativa en la era de la 1A Sala de
N M. Sc. Celio Luis Acosta Alvarez Proyeccién 1
Conferencia: Como la Inteligencia Artificial percibe el entorno: Sala de
v revision de métodos cldsicos y contempordneos en vision por Proyeccién 2
computadora.
PU Dr. Ansony Rolando Medina Baca
c Conferencia: Oportunidades de formacién docente plataforma Biblioteca Infantil
o= Fundacién Terra Te Conecta
\8’ Lic. Oscar Nufez
o - - — -
' 4:30 p.m. | Exposicion de posteres Biblioteca Infanfil
‘ 5:30 p.m. | Grupos de discusién Biblioteca Infantil

» v -
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15 de
agosto

8:30 a.m. |Taller: La IA como recurso de apoyo para la labor docente: Laboratorio de
Teachy.education y ChatGPT. Matemdticas
Prof. Héctor Gabriel Judrez Luna
Taller: Pizarras Inteligentes: Colaboracion y Creatividad con Miro y Laboratorio
Gemini CCNN
Lic. Cristhian Eli Reyes Rodriguez
Taller: Area 'y Volumen Biblioteca Infanfil
M. Sc. Geovanni Javier Andino Sevilla
Taller: Modelaciéon Matematica y Matemdatica Critica: Analizando el | Auditorio
Uso de las Estadisticas
M. Sc. Luis Rolando Padilla Palma y Dra. Claudia Carreira da Rosa
10:00 Receso
a.m.
10:30 Conferencia: Implementacion de herramientas de inteligencia Sala de
a.m. artificial en el proceso de aprendizaje y reforzamiento matematico. |Proyeccién 2
M. Sc. Junior Carlos Arauz Aguilar
Conferencia: Aprendizaje interactivo del Cdlculo a partir del uso de | Auditorio
la plataforma Aprendamos Juntos y su herramienta Desmos
M. Sc. Emanuelle Jesus Soto Cascante
Conferencia: Los nUmeros de canales Biblioteca Infanfil
M. Sc. Mario Roberto Canales Villanueva
Conferencia:Pruebas Canguro Matemdtico: primera experiencia en |Sala de
Honduras Proyeccién 1
Dr. Luis Armando Ramos Palacios
11:15 am | Proyecto Cooperacion Internacional Universidad Federal de Mato Sala de
Grosso Do Sul'y la UPNFM Proyeccién 1
Dr. Luis Ramos, Dr. Edgar Vasquez y M. Sc. Luis Padilla
11:30 Almuerzo
a.m.
1:00 p.m. |Taller: Diseno y creacién de problemas matemdticos usando Laboratorio
Deepseek y Qwen Matemdaticas
Ph. D. Gabriel Alexander Chicas Reyes
Taller: IA Generativa para Clases Creativas: Innovando en la Laboratorio
Educacién Bdsica CCNN
M. Sc. Nery Arnaldo Molina Turcios
Taller: Disefo asistido por IA de proyectos educativos en el salén de | Laboratorio
clases de matemdaticas para secundaria Comerciales
Lic. Levin Dasayev Mendoza Sdnchez
Taller: Deduccién de la férmula del drea del circulo en la formacion | Biblioteca Infantil
docente.
M. Sc. Luis Antonio Soto Herndndez
2:30 p.m. |Receso
2:30 p.m. |Feria de Juegos Matemdticos Calle frente
M. Sc. Rodil Eladio Quintero edificio 1
4:00 p.m. |Conferencia: Inteligencia Artificial y Matemdtica: Transformando la Biblioteca Infanfil
Educacién del Siglo XXI
Dra. Mariana Gabriela Torres
5:00 p.m. | Acto de clausura Biblioteca Infantil
6: 00 Tarde cultural Biblioteca Infantil
p.m.

y
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El XIV Congreso de Matemdtica
Educativa (COME 2025) fue
inaugurado el 14 de agosto en el
Centro Universitario Regional de San
Pedro Sula de la UPNFM, con la
presencia de autoridades
académicas encabezadas por la
Rectora Dra. Lexy Concepcion Medina
Mejia. Durante el acto se destaco la
importancia de la inteligencia artificial
como dliada en los procesos de
ensenanza y aprendizaje de la

matemdtica.

La conferencia inaugural estuvo a cargo : -
del Dr. Paul Antonio Torres Ferndndez, con g | o e Fomaia il

csmEta @ U9 programaotén de les
méquines s nvewics tal que reallosn farsas
de forma auténoma; o ug, sl ix nasualind

la ponencia fitulada “La inteligencia | & B
artificial y la inteligencia natural en la s ; ’
educacion matemdatica. gConftrarias o
aliadas?”, que abri® un espacio de
reflexion sobre el papel de la tecnologia
en la formaciéon académica

El taller “Explorando la Trigonometria con
PhET: Visualiza, Comprende y Ensena”,
facilitado por Libni Berenice Castelléon
Gonzdlez, fue disehado especialmente
para docentes de matemdticas que
deseaban fortalecer su comprensién vy
ensenanza de la frigonometria de forma
visual, dindmica e interactiva.
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En el taller “La demostracion en
Geometria: Una Vision desde
GeoGebra”, facilitado por Fray Valentin
Cloter Ruiz, se buscd generar reflexion
sobre la importancia del abordaje de la
demostracién en los diferentes cursos de
matemdticas del sistema educativo
nacional.

En el taller “Matemdticas sobre Ruedas:
ABP para Decisiones Financieras Reales”,
facilitado por Jerson Ariel Vallecillo
Girén, se trabajé con los docentes para
que implementen un proyecto en clase
donde los  estudiantes  apliquen
matemdticas para analizar si pueden
adquirir un automovil propio, utilizando
funciones lineales y habilidades de
andlisis financiero bdasico.

En el taller “Del Asombro al Algoritmo:
Taller Diddctico sobre la Matemdtica
que Impulsa Transformers y ChatGPT",
facilitado por Marco Antonio Medina
Rajo y Rooy Estiven Finez Posadas, se
trabajé de forma diddctica sobre como
el dlgebra lineal, cdlculo y estadistica se
convierten en |IA aplicada.

' Y MATEMATICAS E IA: TRANSFORMANDO EL APRENDIZAJE CON INNOVACION
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El taller “Deteccidn de emociones en
textos: una aplicacion del procesamiento
de lenguagje natural en el aula
hondurena”, facilitado por Marco Antonio
Cabadllero Guillen y Andrea Eloissa Espinal,
propone una innovadora aplicacion del
procesamiento de lenguaje natural (PLN)
en el contexto educativo hondureno,
enfocada en la deteccidon automdtica de
emociones en textos escritos por
estudiantes.

En el taller “Formas alternativas para
multiplicar 'y dividir”, facilitado por Mario
Roberto Canales Villanueva, se trabajo las
mayores dificultades de los alumnos del |
ciclo tiene que ver con las operaciones de
multiplicar y dividir, el buscar algoritmos
alternativos puede hacer que los indices
procedimentales puedan ser elevados
utilizando estos algoritmos, esto puede
llevar a mejorar los indices de resolucién de
problemas, que es otro fema que conlleva a dificultades en este mismo ciclo.

El taller “Visualizacion interactiva de la
feoric  de grupos: representaciones
modulares con herramientas
tecnoldgicas”, facilitado por Emanuelle
JesUs Soto Cascante, se centré en la
exploracién de la teoria de grupos a través
de la visualizacion interactiva de sus
representaciones modulares.
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En el taller “La matemdtica desde el
nivel prebasica”, facilitado por Adelfa
Lucia Gavarrete Gavarrete y Denisse
Lilibeth Suazo Fernandez, se trabqjo la
matemdtica en el nivel prebdsico
constituye una base fundamental
para el desarrollo del pensamiento
l6gico, laresolucién de problemas y la
comprension del mundo que rodea a
los Ninos y ninas.

En la conferencia Aprendizaje basado
por  proyectos: una  estrategia
metodoldgica para la ensenanza-
aprendizaje  de la  Estadistica.,
presentada por  Victor  Adolfo
Cardenas Pérez, se explord un avance
de una investigacion doctoral sobre la
efectividad del aprendizaje basado en
proyectos en la ensenanza universitaria
de la estadistica.

En la conferencia Innivacion
educativa en la era de la IA,
presentada por Celio Luis Acosta
Alvarez, se exploré6 cémo la

inteligencia artificial esta
tfransformando la ensenanza y el
aprendizaje, destacando sU
capacidad para personalizar

contenidos, facilitar fareas docentes y
los retos éticos que implica.

Q)
» v e
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En la conferencia Cémo la Inteligencia
Artificial percibe el entorno: revision de
métodos cldsicos y contempordneos
en vision por computadora.,
presentada por Ansony Rolando
Medina Baca, se explord la evolucion
de la visibn por computadora, desde
operadores bdsicos hasta redes
neuronales avanzadas con atencion y
auto-supervision.

En la conferencia Oportunidades de
formacion docente de la plataforma
Fundacién Terra Te Conecta, presentada
por el Lic. Oscar Nifiez, se exploré cémo
esta iniciativa ofrece espacios de
actualizaciéon y desarrollo profesional
para los docentes. Se presentaron los
recursos disponibles en la plataforma, asi
como las ventajas de acceder a
programas de capacitacion virtual que
fortalecen las competencias
pedagdgicas y  tecnoldgicas  del
profesorado.

Durante la jornada del congreso se llevd
a cabo la exposicion de posteres, en la
cual los participantes presentaron sus
investigaciones y experiencias
educativas de manera grdfica vy
sintetizada. Este espacio permitid el
infercambio académico entre autores y
asistentes, favoreciendo el didlogo sobre

propuestas innovadoras en la ensefianza =
de la matemdatica y generando un ambiente de retroalimentacion constructiva.

v4
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En el marco del congreso se realizd un
grupo de discusion orientado a
compartir y analizar las experiencias
relacionadas con la ensenanzo-
aprendizaje de la estadistica en
Honduras. En este espacio participaron
docentes de distintos niveles
educativos, quienes reflexionaron sobre
los retos y oportunidades que enfrentan
en sus contextos educativos. El didlogo

permitid contrastar practicas, identificar necesidades de formacion y proponer
estrategias innovadoras para fortalecer la alfabetizacion estadistica en el aula.

El taller “La IA como recurso de apoyo en
la labor docente: Teachy.Education”,
facilitado por Héctor Gabriel Judrez Luna,
tuvo como propdsito mostrar como la
inteligencia artificial, a través de la
plataforma Teachy.Education, puede
convertirse en un recurso innovador para
potenciar la labor docente en el drea de
matemdticas.

En el taller “Miro y Gemini Live. Aprendizaje
Colaborativo con IA y Pizarras Virtuales”,
facilitado por Cristhian Eli Reyes Rodriguez,
se trabajé para capacitar a  los
parficipantes en aprendizaje y UsO
colaborativo de Miro, una plataforma lider
en pizarras virtuales, e integrar sus
capacidades de Inteligencia Artificial.

4 A
» v e
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En el taller de Geometria “Area vy
Volumen”, facilitado por Geovanni Javier
Andino Sevilla, se exploraron diversas
actividades para calcular drea de diversas
formas planas, asi como estrategias para
calcular volumen.

El taller “Modelacion Matemdtica vy
Matemdtica Critica: Analizando el Uso de
las Estadisticas”, facilitado por Luis Rolando
Padilla Palma, tuvo como propdsito invitar
a la reflexion sobre el papel que juega la
matemdtica, y en particular la estadistica,
en la interpretacion de la realidad social y
politica.

En la conferencia Implementacion de
herramientas de inteligencia artificial en
el  proceso de  aprendizaje y
reforzamiento matemadtico, presentada
por Junior Carlos Arauz Aguilar, se
explord la implementaciéon de |IA en el
aprendizaje y reforzamiento de la
matemdtica. Esta actividad se desarrolld
de forma virtual.

v4
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En la conferencia Aprendizaje
interactivo del Cdlculo a partir del uso
de la plataforma Aprendamos Juntos y
su herramienta Desmos, presentada por
Emanuelle Soto Cascante, se explord
una experiencia diddctica en la que
Desmos facilitd la comprension de
conceptos abstractos del cdlculo a
fravés de representaciones visuales
dindmicas.

En la conferencia Los NUmeros de
Canales, presentada por Mario Roberto
Canales Villanueva, se exploré una
curiosidad matemdatica vinculada al
cambio de base en teoria de nUmeros.

En la conferencia Pruebas Canguro
Matemdtico: primera experiencia en
Honduras, dirigida por el Dr. Luis Armando
Ramos Palacios, se compartié la vivencia
inicial de implementar esta reconocida
evaluacién internacional en el pais. Se
presentaron los objetivos de la prueba, su
relevancia para promover el pensamiento
l6gico-matemdtico y los aprendizajes
obtenidos de esta primera experiencia con
estudiantes hondurenos.

4 A
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En el taller Diseno y creacion de problemas
matematicos usando DeepSeek y Qwen,
facilitado por Gabriel Chicas Reyes, se
frabajd el uso de modelos de inteligencia
arfificial para elaborar enunciados
matemdticos originales y
contextualizados. Durante la actividad se
mostraron estrategias para aprovechar
estas herramientas en la generacion de
problemas de distinfos niveles de
complejidad, reflexionando ademds sobre su pertinencia pedagdgica y la manera
en que pueden integrarse a la practica docente.

En el taller “IA Generativa para Clases
Creativas: Innovando en la Educacion
Basica”, facilitado por Nery Arnaldo Molina
Turcios, se busco desarrollar y fortalecer
competencias digitales en los profesores,
promoviendo el uso de la IAG como
herramienta de innovacién en la
educacién bdsica.

En el taller “Diseno asistido por IA de
proyectos educativos en el saldn de
clases de matemdticas para secundaria”,
facilitado por Levin Dasayev Mendoza
Sanchez, se frabajé para empoderar a los
docentes de matemdaticas de educacion
secundaria con las habilidades para
utilizar  herramientas de Inteligencia
Artificial (IA) en la creacion de proyectos
de aprendizaje significativos y
contextualizados a la realidad hondurena.
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En el taller “Deduccion de la férmula del
drea del circulo”, facilitado por Luis Antonio
Soto Herndndez, se trabagjé la deduccién
de las férmulas para el cdlculo del drea de
figuras planas puede ser interesante para
los estudiantes cuando las enfienden, pero
cuando no hay comprensidn ofrecen

resistencia.

En la conferencia de clausura
“Inteligencia Artificial y Matemdtica:
Transformando la Educacion del Siglo
XXI", presentada por Mariana Gabriela
Torres, se explord cémo la inteligencia
artificial  estd  revolucionando
educacion matemdatica, infroduciendo
Marcos tedricos innovadores
estrategias practicas para transformar la
ensenanza. Esta actividad se desarrollé

de forma virtual desde Argentina

En la Feria de Juegos Matematicos se vivid un
espacio dindmico y participativo, donde
estudiantes y docentes presentaron juegos
disenados para fortalecer el pensamiento
l6gico y el gusto por la matemdtica. La
actividad permitid explorar distintas estrategias
ludicas que combinaban  creatividad,
resolucion de problemas y frabajo en equipo,
generando un ambiente motivador y de
aprendizaje compartido. Este evento IUdico
fue coordinado por Rodil Quintero.

la

Y
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El congreso culmind el 15 de agosto con
un emotivo acto de clausura dirigido por
el M. Sc. Jaime Garcia, Director del
CURSPS. En su intervenciéon resaltd los
logros del evento vy reafirmé el
compromiso institucional con la
innovacion educativa.

Se enfregaron reconocimientos a los
invitados extranjeros por su dedicaciéon vy
confribucion  al  XIV  Congreso de
Matemdtica Educativa.

Asimismo, se le hizo enfrega de un
reconocimiento especial por la trayectoria
de la M. Sc. Gladys Goémez en la
organizacién del Congresode Matemdtica
Educativa.

En el marco del acto de clausura del
Congreso de Matemdtica Educativa, se
realizé la entrega de reconocimientos a
los coordinadores generales del evento,
M. Sc. Alejandra Jacqueline Cdceres
Aguilar y M. Sc. Victor Adolfo Cardenas
Pérez, en agradecimienfo a su
destacada labor en la organizacion y

4 conduccioén de las actividades
académicas.
v 4
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La jornada cerrd con la premiacion de los concursos de poster y fotografia, la
presentacion del video “COME XIV 2025 en Imdagenes” y una Noche Cultural que
combind arte y musica para enmarcar el final de esta ediciéon

Primer lugar fotografia: Lilian Benitez Primer lugar pdster: Nery Molina

La jornada de clausura del Congreso de Matemdatica Educativa también incluyd
una tarde cultural, en la que se reconocid el talento artistico de Gabriela Maria
Caballero Cerella, David Fajardo, Paula Elizabeth Veldsquez Serrano, Moisés Paz,
Eduar Murillo, Mario Gabriel Funes NUiez y Nixon Antonio Chavez Toro, asi como la
participacion especial de la Proyeccion Folklérica Herederos Cicumba y del grupo
de danza folkldrica “Folklore Catracho”. Su acompanamiento deleitd al publico
con presentaciones musicales y dancisticas que dieron un marco festivo al evento
y resaltaron la riqueza cultural de nuestro pais.
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Foto del recuerdo
iNos vemos en el XV COME 2026!
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Evaluacion del XIV COME 2025

Mediante un formulario de Google se realizo la evaluacion del congreso, mediante
el cual 106 personas emitieron sus valoraciones sobre diferentes aspectos. En la
Figura 1 se puede observar que el nivel de calidad y presentacion de los contenidos
fue muy valorado por los participantes. Asimismo, los participantes manifiestan que
el congreso les ha resultado Util para fomentar el tfrabajo colaborativo y en red.

80-1 EN2 N3 .4

60
40

20

El nivel de calidad y El Congreso le ha resultado  El congreso ha cumplido con  La duracién del Congreso ha
presentacion de los util para fomentar el trabajo sus expectativas. sido adecuada.
contenidos colaborativo y en red.

Figura 12. Aspectos generales. 1 esla nota mds baja y 4 equivale a la nota mds alta.

En cuanto a la difusion y organizacion del COME, la mayoria de los encuestados
declaran gque estos elementos han sido suficientes. Ademds, que el proceso de
inscripcion resultd eficiente. Por ofra parte, el sitio web fue bien valorado por los
participantes.
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La publicidad y difusion del Ha resultado facil la La estructura de la web y la La informacién disponible en
Congreso ha sido suficiente inscripcion en el Congreso  facilidad de navegacion entre la web ha sido util.
las secciones ha sido buena.
Figura 13. Difusion y organizacion. 1 es la nota mas baja y 4 equivale a la nota mas alta.
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Con relacion al cambio de sede, en la Figura 3 se observa que el 77% de los
encuestados consideran como positivo la realizaciéon del congreso en la ciudad de
San Pedro Sula.

¢ Como califica el cambio de sede del congreso?
104 respuestas
@ Muy positivo
® Positivo
@ Neutral
@ Negativo
> _— | @ Muy negativo

Figura 14. Sobre el cambio de sede

Y en vista a esta nueva dindmica, se les consultdé sobre en qué ciudad les gustaria
se realizard el proximo COME. 62.5% de los encuestados declaran que prefieren se
realice en Santa Rosa de Copdn.

¢A donde le gustaria que se realizara el proximo come 20267
104 respuestas

@ Tegucigalpa
@ San Pedro Sula
) Santa Rosa de Copan

Figura 15. XV COME 20262
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Patrocinadores del XIV COME 2025
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