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RESUMEN

El estudio cuasi experimental tuvo como objetivo analizar el impacto de estrategias para
la ensenanza-aprendizaje de la Estadistica en Educacion Superior, especificamente en
estudiantes de Matemdtica General de la UPNFM CURSPS, infegrando herramientas
tecnoldgicas y enfoques activos. Se empled un enfoque cuantitativo, utilizando pretest
y postest, y cuestionarios con escala Likert en una muestra de 12 estudiantes divididos
en dos grupos: uno con Aprendizaje Basado en Resolucion de Problemas (ABRP) y otro
con Ensenanza y Aprendizaje Basado en Contexto (CTL). Los resultados mostraron una
mejora significativa en la comprension estadistica de los estudiantes, con la media
general aumentando de 1.92 en el pretest a 5.75 en el postest. Ambos enfoques
metodoldgicos, CTL y ABRP, fueron eficaces, generando incrementos sustanciales en el
rendimiento académico de sus respectivos grupos. En cuanto a la percepcion de los
softwares, GeoGebra y SPSS tuvieron una alta aceptacion por parte de los estudiantes
(media de 4.58 para GeoGebray 4.49 para SPSS). Aungue no se encontrd una diferencia
estadisticamente significativa entre ellos (p = 0.347), se observd una ligera preferencia
por GeoGebra debido a su interfaz sencilla y visualizacion dindmica, que facilitd la
comprension de medidas de tendencia central y grdficos. SPSS, por su parte, mejord la
exactitud en el andlisis y la implementacion de métodos estadisticos formales. La
utilizacidn complementaria de ambos programas no solo elevd el rendimiento
académico, sino que también potencid la confianza y motivacién de los estudiantes

para aplicar la Estadistica en contextos reales.

PALABRAS CLAVES: Estadistica, GeoGebra, SPSS, ABRP, CTL.

ABSTRACT

The quasi-experimental study aimed to analyze the impact of strategies for teaching and
learning Statistics in Higher Education, specifically with students of General Mathematics
at  UPNFM-CURSPS, integrating technological tools and active approaches. A

quantitative approach was employed, using pretests and posttests, as well as Likert-scale
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questionnaires, with a sample of 12 students divided into two groups: one with Problem-
Based Learning (PBL) and another with Context-Based Teaching and Learning (CTL). The
results showed a significant improvement in students’ statistical understanding, with the
overall mean increasing from 1.92 in the pretest to 5.75 in the posttest. Both
methodological approaches, CTL and PBL, proved effective, generating substantial
gains in the academic performance of their respective groups. Regarding the
perception of the software tools, GeoGebra and SPSS were highly accepted by students
(mean 4.58 for GeoGebra and 4.49 for SPSS). Although no statistically significant
difference was found between them (p = 0.347), a slight preference was observed for
GeoGebra due to its user-friendly interface and dynamic visualization, which facilitated
the understanding of measures of central tendency and graphs. SPSS, on the other hand,
improved accuracy in analysis and the implementation of formal statistical methods. The
complementary use of both programs not only enhanced academic performance but
also strengthened students’ confidence and motivation to apply Statistics in real-world

contexts.

KEYWORDS: Statistics, GeoGebra, SPSS, ABRP, CTL.

INTRODUCCION

La ensenanza de la estadistica en la educacion superior enfrenta retos significativos,
principalmente vinculados a las metodologias utilizadas y a la integraciéon de
herramientas tecnoldgicas. En este estudio, se analiza la efectividad de diferentes
estrategias pedagodgicas aplicadas en el curso de Matemdtica General de la
Universidad Pedagdgica Nacional Francisco Morazdn, en el Centro Universitario Regionall

de San Pedro Sula.

El objetivo central es evaluar el impacto de enfoques innovadores,
particularmente el Aprendizaje Basado en Resolucion de Problemas (ABRP) vy la
Ensenanza y Aprendizaje Basado en Contexto (CTL), en comparacion con métodos
fradicionales. Estos enfoques buscan promover una comprension conceptual de la
estadistica, fomentando el pensamiento critico, la motivaciéon y la capacidad de aplicar

los conocimientos en situaciones reales.
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El disenho metodolégico adoptado es cuasi experimental, considerando la
imposibilidad de asignacion aleatoria de los participantes. Para fortalecer la validez, se
implementaron instrumentos mixtos: pruebas pretest y postest, encuestas de percepcion

y andlisis con software estadistico (SPSS). Este enfoque cuantitativo y cudlitativo permite

una vision integral del aprendizaje y de las percepciones estudiantiles.

Asimismo, la investigacion reconoce la importancia de integrar tecnologias como
GeoGebra y SPSS, que facilitan la representacion y el andlisis de datos, ampliando las
posibilidades de aprendizaje auténomo y colaborativo. La incorporacion de estas
herramientas tecnoldgicas responde a la necesidad de formar profesionales capaces

de interpretar informacién en un mundo cada vez mds orientado al andilisis de datos.

Por lo cual, este estudio busca aportar evidencia sobre la eficacia de
metodologias activas y del uso de software matemdtico en la ensenanza de la
estadistica, contribuyendo a la innovacion pedagdgica y al fortalecimiento de

competencias estadisticas en la educaciéon superior.
Contextualizacion del problema

El problema central en la ensenanza de la Estadistica en Educacion Superior se
origina en las deficiencias significativas en la formacion matematica con las que muchos
estudiantes ingresan a la universidad, lo que les dificulta adaptarse al ritmo académico
superior. Esta situacién genera una falta de confianza y un bajo rendimiento, ya que el
aprendizaje de la Estadistica se ve fuertemente influenciado por los conocimientos
previos de los estudiantes, que a menudo son diversos y elementales. Por ejemplo,
aungue los estudiantes pueden dominar conceptos bdsicos como la media y la

mediana, "generalmente no estdn inclinados a usar estas medidas al comparar grupos'.

Esta problemdatica se agrava por los métodos de ensenanza tradicionales, tedricos
y unidireccionales, que no logran captar el interés ni fomentar un aprendizaje
significativo, y que son comunes debido a la limitada duraciéon de los bloques de
Estadistica. La falta de actividades prdcticas y de aplicacidén en contextos reales reduce

la capacidad de los estudiantes para comprender y utilizar los conceptos aprendidos.
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En este escenario, la incorporacion de herramientas tecnoldgicas como
GeoGebra y SPSS es crucial para mejorar la ensenanza-aprendizaje y desarrollar
habilidades prdacticas y analiticas. Sin embargo, existe un obstdculo significativo: la
carencia de conocimientos o habilidades en el manejo de estos programas tanto por
parte de estudiantes como de docentes, y la falta de capacitaciones necesarias para
los educadores. Como indican Biehler, Ben-Zvi, Bakker y Makar (2013), "El propdsito es
proporcionar una perspectiva actualizada de los avances en las tecnologias digitales y
resumir lo que se sabe actualmente sobre cémo estas nuevas tecnologias pueden
apoyar el desarrollo del razonamiento estadistico de los estudiantes a nivel escolar”. Esta
situacién subraya la urgencia de replantear las estrategias diddcticas para preparar a
los estudiantes para un mundo laboral cada vez mds demandante en el manejo de

datos.

A partir de este contexto, se formula la pregunta de investigaciéon: 3Cudl es el
impacto del ABRP, el CTL y uso de softwares como estrategias para la ensenanzo—
aprendizaje de la Estadistica en estudiantes de Matemdticas General de la UPNFM

CURSPS? De esto se plantean los siguientes objetivos:

Objetivo general

l.  Analizar el impacto del ABRP, el CTL y uso de Softwares como estrategias para la
ensenanza - aprendizaje de la Estadistica en estudiantes de Matematica Generall

de la Universidad Pedagdgica Nacional Francisco Morazdn en el CURSPS.

Objetivo especifico

I.  Analizar la comprensiéon estadistica de los estudiantes en el curso de Matemdtica
General del segundo periodo académico en la UPNFM CURSPS.

Il. Identificar la eficacia de los enfoques metodoldgicos utilizados para la ensenanza
de la Estadistica en el curso de Matemdtica General del segundo periodo
académico.

lll. Evaluar el manejo de GeoGebra y SPSS por parte de los estudiantes y su impacto

en la comprensién de conceptos estadisticos.
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IV. Analizar la percepcion y el interés de los estudiantes con relaciéon al proceso de

ensenanza aprendizaje de la Estadistica.

Esta investigacion es pertinente porque responde a una necesidad actual, ya que
el desarrollo tecnoldgico y la globalizacion exigen que las personas puedan analizar e
interpretar datos. Como afirman Flores Ccanto et al. (2024), "El desarrollo tecnoldgico y
la globalizacion generan la necesidad de interpretar la diferente informacion disponible;
esta dindmica exige que todo individuo requiera, en alguna medida, de alfabetizarse
estadisticamente”. Se espera que los hallazgos aporten evidencia para optimizar las
propuestas curriculares, elevar la calidad educativa y preparar mejor a los profesionales
para los desafios del mundo laboral. La viabilidad del estudio se sustenta en la

disponibilidad de software matemdtico gratuito y la experiencia del equipo investigador.

METODOLOGIA

Se aplica un estudio con un enfoque cuantitativo, disenado para medir diversas
variables mediante pretest, postest y cuestionarios estructurados con escala Likert,
buscando la triangulacion metodoldgica para fortalecer la validez y confiabilidad de los

hallazgos.

El diseno de investigacion es cuasi experimental. Esta eleccion se debe a que
evalla el impacto de estrategias metodoldgicas en contextos educativos donde no es
posible la asignacion aleatoria de participantes, como en este caso donde una secciéon
de clase se divide en dos grupos: uno aplica Aprendizaje Basado en Resolucion de
Problemas (ABRP) y el otro Ensenanza y Aprendizaje Basado en Contexto (CTL). Este
diseno incorpora estrategias de control como el uso de pretest-postest y el monitoreo de
variables intervinientes para maximizar la validez interna. Como senalan Cabre (2021) y
Pedhazur y Schmelkin (1991), los disenos cuasi-experimentales no aleatorios obligan a
identificar y separar los efectos de los tratamientos de ofros factores que afectan la

variable dependiente.

El alcance vy tipo de investigacion es exploratorio, descriptivo y correlacional. Es
exploratorio porque busca identificar patrones iniciales en la comprensidn estadistica y

el uso de software; descriptivo, al caracterizar los métodos de ensenanza y la
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preparacion previa de los estudiantes; y correlacional, al evaluar las asociaciones entre
las metodologias aplicadas, el interés estudiantil y el impacto del software en la

comprension de conceptos.

La poblacion de estudio estd conformada por estudiantes del espacio
pedagodgico de Matemdatica General de la Universidad Pedagdgica Nacional Francisco
Morazdn (UPNFM), Centro Universitario Regional de San Pedro Sula (CUR-SPS), durante el
segundo periodo académico de 2025. La muestra consistid en 12 estudiantes de una
seccion, divididos en dos grupos iguales de 6 participantes para aplicar las estrategias
ABRP y CITL.

Tabla 1. Operacionalizacion de variables

Variable Dimensiones Indicadores Instrumento
Comprension  Tablas de Construye correctamente una  Pretest/postest
estadistica Frecuencias tabla de frecuencia simple.
Medidas de Calcula las medidas de
Tendencia Centfral tendencia central (media,
moda y mediana).
Grdfico de barra Construye e interpreta
correctamente un grdfico de
barras.
Enfoques Enfoque basado Resuelve problemas utilizando Guia de
metodoldgicos  en la resolucién de  Estadistica. actividades
problemas de clase
Enfoque Context Recolecta, organiza y analiza
teaching and datos reales de su propia
learning experiencia, familiar o del
(Ensenanza y grupo de la clase.
Aprendizaje
Contextual)
Herramientas GeoGebra Emplea GeoGebra para Guia de
tecnoldgicas representar datos y realizar laboratorio
cdlculos estadisticos bdsicos
SPSS Emplea SPSS para andlisis
descriptivo y pruebas
estadisticas
Percepcion Tiene una percepcién sobre el Encuesta tipo

Nota: Elaboracion Propia

uso de sofftware en la

estadistica

Likert
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En cuanto a los aspectos éticos, la investigacion se desarrolld respetando

principios fundamentales, garantizando la integridad, el respeto y la confidencialidad

de los participantes. Se obtuvo la autorizacion del docente responsable y se explicod

claramente el propdsito, procedimientos, beneficios y riesgos del estudio a los

estudiantes. Se aseguré la confidencialidad y el anonimato de la informacion,

utilizdndola exclusivamente con fines académicos y de investigacion, y siguiendo los

lineamientos éticos de la UPNFM.

DISCUSION TEORICA

Comprension Estadistica

La comprension estadistica es un proceso multifacético que va mas alld de la
mera interpretacion numeérica. Implica el dominio de conceptos bdsicos como las
medidas de tendencia central y dispersion, asi como la inferencial, y métodos de
recoleccion y organizacion de datos, facilitando procesos cognitivos para identificar
patrones y tendencias. Requiere razonamiento activo, pensamiento critico para
cuestionar conclusiones y la capacidad de comunicar resultados eficazmente. Esta
comprension se construye sobre conocimientos previos y experiencias contextualizadas,
tfransformando datos abstractos en interpretaciones significativas para la toma de
decisiones. (Garfield, 2002)

La importancia de los conocimientos previos en el aprendizaje de la Estadistica

Los conocimientos previos de los estudiantes son esenciales para adquirir nuevos
conceptos estadisticos, ya que no llegan a la clase sin experiencia. Experiencias con
datos en proyectos escolares, aritmética o dlgebra, y clases de ciencias naturales,
proporcionan un marco de referencia vital. Las percepciones negativas hacia la
Estadistica pueden crear barreras, limitando la participacion y el interés. Ademds, el
dominio previo de herramientas informdaticas y la légica computacional, desde
plataformas [Udicas hasta programas mds avanzados, consfituye una ventagja
significativa, facilitando la comprensién de conceptos y el andlisis de datos. (Friz,

Sanhueza y Figueroa, 2011)

RMA-11, 2025, Seccion Académica de Ciencias Matematicas UPNFM CURSPS
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La importancia de la Estadistica en el proceso educativo

La Estadistica es fundamental en la formacion de individuos criticos y analiticos,
permitiendo interpretar y cuestionar la realidad con evidencia. Su ensenanza se vincula
a situaciones reales, promoviendo un aprendizaje activo a través de la recoleccién y
procesamiento de datos. Fomenta la interaccion y el desarrollo de habilidades de
comunicacion y razonamiento. Es crucial que los estudiantes comprendan el significado
y la relevancia de los datos en contextos reales, no solo los procedimientos matematicos,
y desarrollen una competencia profunda sobre la variabilidad y la incertidumbre

inherentes. (Fernandez, 2009)
Criticas y desafios en la ensenanza de la Estadistica

La Estadistica a menudo enfrenta criticas por su potencial para la simplificacion
excesiva o el engano, como ilustran frases humoristicas que resaltan cémo los promedios
pueden distorsionar la realidad. Esto subraya la responsabilidad ética en su ensenanza.
Para una comprension profunda, el aprendizaje no debe ser pasivo; los profesores deben
fomentar la participacion activa y el control del propio aprendizaje por parte de los
estudiantes. Es fundamental utilizar ejemplos que demuestren la relevancia de la
Estadistica en contextos reales (bioldgicos, fisicos, sociales, politicos) y abordar la
comprension de conceptos de manera multidimensional, abarcando problemas,

notaciones, habilidades operativas y argumentacion. (Batanero, 2000)
Representaciones multiples y comprension profunda en Estadistica

Para una comprension significativa de la Estadistica, es crucial adoptar un
enfoque multimodal que integre representaciones graficas, coloquiales y simbdlicas. Esta
diversidad fortalece las estructuras cognitivas, permitiendo la integracion de lo visual,
verbal y formal. Los graficos estadisticos son complejos y requieren habilidades de
interpretacién desde el andlisis estructural hasta la extraccion de conclusiones
contextualizadas. El desarrollo del razonamiento estadistico implica la habilidad de

interpretar, evaluar criticamente informacién y comunicar significados y sus
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implicaciones en la toma de decisiones, reflejando el alcance y los posibles sesgos de
los datos. (Ponteville, 2012)

Implicaciones didacticas

Las implicaciones diddcticas para la ensenanza de la Estadistica incluyen un
enfoque multimodal, combinando representaciones verbales, simbdlicas y graficas para
conceptos complejos como las distribuciones de probabilidad o inferencia. Es esencial
la interpretacion critica de grdficos, con ejercicios que comparen representaciones,
identifiguen manipulaciones y discutan cémo el diseno grdfico influye en las
conclusiones. Finalmente, la comunicaciéon de resultados debe fomentarse a través de
la discusidn y vinculacidn con problemas reales, ya que el aprendizaje se consolida

mediante la negociacion de significado en interaccidén social. (Ponteville, 2012)
Enfoques metodolégicos

La ensenanza de la Estadistica ha evolucionado significativamente, adaptdndose
a las demandas educativas y tecnoldgicas actuales. Este estudio examina cuatro
enfoques metodoldgicos principales: el tradicional, el Aprendizaje Basado en Resolucion
de Problemas (ABRP), el basado en tecnologia y softwares, y la Ensenanza y Aprendizaje
Basado en Contexto (CTL). La eleccion de cada estrategia depende del contexto

educativo y los objetivos de aprendizaje.
Enfoque tradicional

El enfoque tradicional de ensenanza de la Estadistica se caracteriza por su énfasis
en la teoria, la memorizacién de férmulas y las clases magistrales. Prioriza la precision en
los cdlculos sobre la comprension conceptual, lo que puede limitar la aplicacién de la
Estadistica en situaciones reales. Las criticas a este enfoque incluyen su desconexién con
problemas del mundo real y la percepcion de la Estadistica como una materia abstracta
y sin relevancia. A pesar de sus limitaciones, sigue siendo utilizado debido a su estructura

clara y facilidad de implementaciéon en entornos con recursos limitados. (Moore, 1997)
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Enfoque de Aprendizaje basado en la resolucion de problemas

El enfoque de Aprendizaje Basado en la Resolucién de Problemas (ABRP) busca
una aplicacién practica de la Estadistica, promoviendo un aprendizaje activo a través
de problemas reales o simulados. Este método estimula el pensamiento critico y la toma
de decisiones, y motiva a los estudiantes al evidenciar la utilidad de la Estadistica en
situaciones cotidianas, como el andilisis de datos sobre cambio climdtico o salud publica.
También fomenta el frabajo colaborativo, aunque su implementacion requiere una

planificacion cuidadosa y recursos adecuados. (Garfield & Ben-Zvi, 2007)
Enfoque basado en la tecnologia y softwares

El uso de tecnologia y software ha revolucionado la ensenanza de la Estadistica,
permitiendo el andlisis eficiente de grandes volimenes de datos y la visualizaciéon de
resultados mediante herramientas como R, Python, Excel y SPSS. Esta integracién no solo
mejora la comprensidon conceptual, sino que también prepara a los estudiantes para el
mercado laboral. Facilita el aprendizaje auténomo, la exploraciéon de datos y la
creacion de visualizaciones interactivas. Sin embargo, su implementacién exige acceso
a equipos y software apropiados, ademds de capacitacion para profesores vy
estudiantes. (Ben-Zvi, 2000)

Enfoque de Ensenanza y Aprendizaje basado en Contexto (CTL)

El Enfoque de Ensenanza y Aprendizaje Basado en Contexto (CTL) es una
metodologia constructivista que conecta el contenido académico con la vida real y el
entorno cultural, social y personal del estudiante. Busca un aprendizaje significativo y
aplicable, promoviendo la alfabetizacion, el razonamiento y el pensamiento estadistico
para la toma de decisiones. Se enmarca en teorias del aprendizaje situado,
construyendo conocimiento a través de la resolucidn de problemas auténticos y el
trabajo colaborativo. Su implementacion mejora la comprension, aumenta la

motivacion y potencia habilidades como el pensamiento critico. (Ledn Gémez, 2021)
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Softwares matematicos

El uso de softwares matemdaticos como herramientas clave para la ensenanza de
la Estadistica. Estos programas facilitan la manipulaciéon de datos, el andlisis estadistico y
la visualizacion, contribuyendo a una comprension mds profunda y aplicada de los

conceptos.
GeoGebra

GeoGebra es un software matematico dindmico que integra geometria, dlgebra,
hojas de cdiculo, graficos, estadistica y cdlculo en un solo programa. Es un recurso de
software libre que facilita el andlisis dindmico de figuras geométricas y la examinacién
de objetos matemdticos en diferentes registros de representacion, promoviendo una
comprension profunda. Se ha posicionado como una herramienta eficaz para la
ensenanza de la Estadistica, permitiendo la modelacion estadistica, la visualizacion de
distribuciones de probabilidad y el andlisis de datos y representaciones grdficas,
incluyendo cdlculos de frecuencias, medidas de tendencia central y grdficos. (Holguin
Villamil & Mill, 2019)

SPSS y PSPP

SPSS (Statistical Package for the Social Sciences) es un software estadistico
desarrollado por IBM, disenado para el andlisis de datos cuantitativos mediante pruebas
y procedimientos cldsicos en diversas ciencias. Su entorno grafico es accesible para
usuarios sin experiencia en programacion, aunque permite comandos avanzados. Es
una herramienta importante en el aprendizaje de la Estadistica, con versiones gratuitas
y de coédigo abierto como PSPP que ofrecen una interfaz similar. SPSS es ideal para
instituciones educativas debido a su flexibilidad de uso y sus funciones que incluyen
estadistica descriptiva, pruebas de hipdtesis, correlacion y regresion, tablas de

contingencia, andlisis no paramétrico, y manipulacién de datos. (Yagnik, 2014)
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RESULTADOS

A continuacién, se presentan los hallazgos clave de la investigacion, organizados en
tablas para facilitar su comprension. Como primer paso, se procedid a realizar un andlisis
para determinar la validez de los instrumentos aplicados, para lo cual se le solicitd a 3
docentes externos realizar una valoracidén a cada item propuesto, en donde evaluaron
la claridad, concordancia y pertinencia de cada uno. La Tabla 2 presenta los resultados

obtenidos.

Tabla 2. Validacion de Instrumentos (Coeficiente V de Aiken)

Instrumento Claridad  Concordancia  Pertinencia Promedio Indicador
(Prom. V. (Prom.V. Aiken) (Prom. V. General V.
Aiken) Aiken) Aiken
Pretest - 0.96 1.0 0.93 0.96 Excelente
Postest Validez
Encuesta de 0.93 0.97 0.94 0.95 Excelente
percepcion Validez
de  software
(Global)

Nota: Elaboracion Propia. Un valor superior a 0.80 se considera satisfactorio.

Como se menciond previamente, la muestra estuvo conformada por 12
estudiantes del curso de Matemdtica General. En la Tabla 3 se describen como se

distribuyen los estudiantes en cuanto a sexo y a la carrera que estudiante.

Tabla 3. Datos Preliminares de los Participantes

Frecuencia Porcentaje

SEXO

Mujer 10 83.3%
Hombre 2 16.7%
CARRERA

Inglés 5 41.7%
Educacion Fisica 2 16.7%
Bdsica 1 8.3%
Comercial 1 8.3%

RMA-11, 2025, Seccion Académica de Ciencias Matematicas UPNFM CURSPS
|



Revista de

Matemaéticas
Aleph
Espanol
Especial
Turismo

Total

Nota: Elaboracion Propia

12

4
4 V2

8.3%
100%

La muestra fue variada, con una mayoria de mujeres y estudiantes de la carrera de

inglés, justificando la necesidad de estrategias niveladoras.

Resultados Obtenidos del Pretest

Los resultados del pretest mostraron un bajo nivel de dominio en los conceptos y

procedimientos estadisticos al inicio del estudio, con puntuaciones frecuentemente

bajas y la moda en 0 (ver Tabla 4), indicando que el valor mds reducido es el mads

habitual o que existen varios valores habituales.

Tabla 4. Resultados del Pretest

Apartado Pretest Media Mediana Moda Rendimiento Destacado
(Porcentaje)

Ordenar datos y tablade  1.17 1.0 Incorrecto y Muy bueno (33.3%

frecuencia cada uno)

Medidas de tendencia 0.17 0.0 Incorrecto (83.3%)

cenftral

Grdficos 0.58 0.0 Incorrecto (66.7%)

Total, del Pretest 1.92 2.0 Puntuacion 0 (33.3%),

Nota: Elaboracion Propia

Resultados Obtenidos del Postest

Puntuacion 2 (33.3%)

Los hallozgos del postest evidencian una mejora general y notable en el

rendimiento de los participantes en comparacion con el pretest, con medias, medianas

y modas significativamente mas altas (ver Tabla 5), lo cual indica un efecto positivo de

la intervencion.
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Tabla 5. Resultados del Postest
Apartado Postest Media Mediana Moda Rendimiento Destacado

(Porcentaje)

Ordenar datos y table de  2.33 3.0 3 Puntuacion 3 (58.3%)
frecuencia

Medidas de tendencia 1.83 2.0 2 Puntuacion 2 (50.0%)
cenftral

Grdficos 1.58 2.0 3 Puntuacion 3 (50.0%)
Total, del Pretest 5.75 6.0 6 Puntuacion 6 (33.3%)

Nota: Elaboracion Propia

Resultados de la Prueba de Hipotesis

La intervencidon tuvo un efecto positivo general, reflejando en la mejora del
postest. Las diferencias iniciales por sexo y entre grupos en el pretest no persistieron en el
postest, y ambos grupos (CTL y ABRP) mostraron avances significativos. El ABRP, a pesar
de iniciar con un nivel inferior, mostré un avance proporcionalmente mds significativo,
indicando su potencial para igualar el aprendizaje en alumnos con mMenos
conocimientos previos. En la Tabla 6 se observan los resultados obtenidos en cada

emparejamiento realizado.

Tabla 6. Prueba de Hipodtesis

Pagina 78

Comparacion Prueba Estadistica  Sig. Interpretacion
Sexo — Pretest Prueba T para 0.035 Existe una diferencia
muestras estadisticamente significative en
independientes las medias del pretest entre
hombres y mujeres
Sexo — Postest Prueba T para 0359 No existe una diferencia
muestras estadisticamente significative en
independientes las medias del pretest entre
hombres y mujeres
Pretest - Postest Prueba T para 0.000 Existe una mejora
(Global) muestras estadisticamente significative en
emparejadas las puntuaciones del postest con
respecto al pretest
Grupos (CTL  vs Prueba T para 0.005 @ Existe una diferencia
ABRP) — Pretest muestras estadisticamente significative en

independientes

las medias del pretest entre los
grupos CTL y ABRP
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Grupos (CTL  vs Prueba T para 0.893
ABRP) — Postest muestras
independientes
Grupo 1 (CTL) - Prueba T para 0.002
Pretest vs Postest muestras
emparejadas
Grupo 2 (ABRP) — Prueba T para 0.002
Pretest vs Postest muestras

emparejadas
Nota: Elaboracion Propia

No existe una diferencia
estadisticamente significative en
las medias del postest entre los
grupos CTL y ABRP

El grupo CTL mejora
significativamente su evaluacion
entre el pretest y postest

El grupo ABRP mejora
significativamente su evaluacion
entre el pretest y postest

Resultados Obtenidos de las Encuestas (Percepcion de Software de bloques 1y 2)

Los resultados de las encuestas de percepcion muestran una alta aceptacion de

ambos softwares (GeoGebra y SPSS) por parte de

los estudiantes. Las valoraciones

medias generales para GeoGebra fueron de 4.58 y para SPSS de 4.49 (en una escala del

1 alb). VerTabla 7.

Tabla 7. Percepcion sobre softwares

Afirmacion

Facilitdé la comprension
de conceptos (media,
mediana, moda).

Pude construir y entender
grdficos estadisticos con
facilidad.

Me resultd intuitivo y facil
de manejar.

Me motivd a participar
mads activamente en la
clase.

Me ayudd a visualizar
mejor los datos y patrones
estadisticos.

Puede integrarse con
facilidad en otros temas
de estadistica.
Fortalecié miinterés por
aprender Estadistica.

% Totalmente de Acuerdo
/ De Acuerdo (GeoGebra)
88.9% (77.8% Totalmente
de acuerdo, 11.1% De
acuerdo)

88.9% (Totalmente de
acuerdo)

100% (66.7% Totalmente
de acuerdo, 33.3% De
acuerdo)

77.8% (66.7% Totalmente
de acuerdo, 11.1% De
acuerdo)

100% (66.7% Totalmente
de acuerdo, 33.3% De
acuerdo)

88.9% (66.7% Totalmente
de acuerdo, 22.2% De
acuerdo)

77.7% (44.4% Totalmente
de acuerdo, 33.3% De
acuerdo)

% Totalmente de Acuerdo /
De Acuerdo (SPSS)

88.9% (66.7% Totalmente de
acuerdo, 22.2% De
acuerdo)

100% (66.7% Totalmente de
acuerdo, 33.3% De
acuerdo)

88.9% (55.6% Totalmente de
acuerdo, 33.3% De
acuerdo)

77.8% (55.6% Totalmente de
acuerdo, 22.2% De
acuerdo)

100% (77.8% Totalmente de
acuerdo, 22.2% De
acuerdo)

88.9% (66.7% Totalmente de
acuerdo, 22.2% De
acuerdo)

77 .8% (55.6% Totalmente de
acuerdo, 22.2% De
acuerdo)
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Me senti seguro al 100% (66.7% Totalmente 77 .8% (55.6% Totalmente de
explorar datos de acuerdo, 33.3% De acuerdo, 22.2% De
estadisticos utilizdndolo. acuerdo) acuerdo)

Me permitié aplicar la 100% (66.7% Totalmente 88.9% (55.6% Totalmente de
Estadistica a contextos de de acuerdo, 33.3% De acuerdo, 33.3% De

la vida real. acuerdo) acuerdo)

Mejord mi desempeno 77.8% (66.7% Totalmente 88.9% (66.7% Totalmente de
académico en de acuerdo, 11.1% De acuerdo, 22.2% De
Estadistica. acuerdo) acuerdo)

Nota: Elaboracion Propia

Comparativa de Percepcién entre GeoGebra y SPSS (Bloque 3)

Ambos softwares recibieron valoraciones elevadas (GeoGebra: media de 4.58;
SPSS: media de 4.49), demostrando su valia para manipular datos, comprender
indicadores de centralizacién, elaborar graficos y aplicar la Estadistica en contextos
practicos. Aunque GeoGebra tuvo una ligera superioridad en la media y fue percibido
como mads dindmico y accesible, la diferencia no fue estadisticamente significativa (p =
0.347).

Tabla 8. GeoGebra versus SPSS

Comparacién Media de Mediade Media de Sig. Interpretacion
GeoGebra  SPSS las (bilateral)
diferencias
GeoGebra vs 4.5778 4.4889 0.08889 0.347 No existe una
SPSS diferencia

estadisticamente
significative en la
percepcion
entre GeoGebra
y SPSS

Nota: Elaboracion Propia

CONCLUSIONES

Haciendo referencia sobre la comprensidon de la Estadistica de los estudiantes en
el curso de Matemdtica General en el segundo periodo académico en la UPNFM, se
afirma una mejora notable en la comprensién de los conceptos estadisticos por parte

de los estudiantes, tras su intervencion; como se reflejan en los resultados del pretfest y
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postest. En primera instancia, en la evaluacion del pretest su media general resulté en
1.92, mostrando un nivel bajo en el dominio de conceptos y procedimientos estadisticos.
Posteriormente, en la evaluacion final del postest su media general resultdé en 5.75,
reflejando un incremento significativo en el rendimiento académico, y por lo que, en la
comprension Estadistica de los participantes. Esta mejora se expresa directamente con
la implementacion de estrategias apoyadas en el uso de software, particularmente

GeoGebra, la cual favorecié en la visualizacion e interpretacion de organizacion de

datos, medidas de tendencia central y grdficos.

Para la eficacia de los enfoques metodoldgicos CTL y ABRP, para la ensenanza
de la Estadistica en Matemdatica General, se muestra que el incremento sustancial del
rendimiento académico de ambos grupos. En el caso del grupo con enfoque CIL, la
media pasd de 3.33 en el pretest a 5.83 en el postest, por otro lado, el grupo con enfoque
ABRP obtuvo un avance elevado, pasando de 0.50 en el pretest a 5.67 en el postest. El
andlisis confirma que ambas metodologias generaron mejoras significativas (en ambos
casos), lo cual indica que la intervencion diddctica fue efectiva independientemente
del enfoque usado. A pesar de ello, la variacién en las medias hace que el grupo con
enfoque CIL iniciara con un nivel Superior de comprension Estadistica antes de la
intervencion, mientras que el grupo con enfoque ABRP, dado que empezd con un
desempeno inferior, alcanzé un avance proporcionalmente mds significativo. Estos
hallazgos indican que, aunque ambos enfoques son efectivos, el ABRP muestra un gran
potencial para igualar y mejorar el aprendizaje en alumnos con menos conocimientos
previos, mientras que el CTL también es efectivo para reforzar y expandir habilidades

estadisticas.

En cuanto al manejo de GeoGebra y SPSS tuvo un impacto favorable en la
comprension y utilizacion de conceptos estadisticos de los estudiantes, lo cual se refleja
en el incremento de la media de 1.92 en el pretest a 5.75 en el postest. Las encuestas
evidenciaron una gran aceptacion de los dos softwares (con GeoGebra una media de
4.58, y de SPSS una media de 4.49), pero con una pequena ventaja para GeoGebra
dado su interfaz sencilla, amigable y con una visudlizacién dindmica. Ademds,

GeoGebra promovid la comprensidon de medidas de tendencia central y la visualizacion
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grafica, mientras que SPSS mejord la exactitud en el andlisis y la implementacion formal
de métodos estadisticos. En conjunto, su utilizacidn complementaria no solo elevé el
rendimiento académico, sino que también potencid la confianza y la motivacion para

emplear la Estadistica en situaciones reales.

Una vez concluida la etapa de aprendizaje de Estadistica, los alumnos expresaron
puntos de vista muy positivos y mostraron un notable entusiasmo por la disciplina,
impulsado principalmente por el empleo de instrumentos tecnoldgicos como GeoGebra
y SPSS. Los sondeos revelaron que ambos softwares lograron valoraciones elevadas
(GeoGebra: media de 4. 58; SPSS: media de 4. 49 en un baremo de 1 a 5), lo cualinsinUa
su valia para manipular datos, comprender indicadores de centralizaciéon, elaborar
representaciones grdficas y emplear la Estadistica en contextos prdcticos. La mayor
parte de los participantes declard estar "de acuerdo" o "'muy de acuerdo" en que dichos
medios contribuyeron a su formacién, intensificaron su motivacion y optimizaron su
rendimiento escolar. Si bien no se observaron contfrastes marcados entfre los dos
softwares (p = 0. 347), GeoGebra gozd de una ligera predileccién debido a su cardcter
mas dindmico y accesible. En consecuencia, la vivencia formativa no solo simplificd la
asimilaciéon de la Estadistica, sino que también fomentd un interés perdurable por el uso

prdctico de la Estadistica.

El uso de estrategias como el Aprendizaje Basado en la Resolucidn de Problemas
(ABRP) y la Ensenanza y Aprendizaje Contextual (CTL), en combinacion con softwares
como GeoGebra y SPSS, tuvo un efecto beneficioso en el aprendizaje de Estadistica en
los estudiantes de la asignatura de Matemdtica General de la UPNFM CURSPS,
manifestdndose en un notable incremento en el rendimiento académico. El promedio
general pasd de 1. 92 al inicio a 5. 75 al final, mostrando una diferencia importante a
nivel estadistico (p = 0. 000). El grupo CTL subid de 3. 33 a 5. 83, mientras que el grupo
ABRP, partiendo de un nivel mds bajo (0. 50), alcanzd 5. 67, mostrando un progreso
relativamente. GeoGebra y SPSS complementaron estas técnicas, facilitando la
comprension de conceptos, la visualizacion de datos y el andlisis estadistico, con
valoraciones medias elevadas (GeoGebra: 4. 58; SPSS: 4. 49), lo que incrementd el interés

y la motivacion de los estudiantes. Asi pues, la mezcla de metodologias activas vy
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herramientas tecnoldgicas interactivas mejord notable el aprendizaje de la estadistica,

fortaleciendo tanto las capacidades como la disposicion para utilizar la Estadistica en la

vida cotidiana.
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