PO Pep,
e 4

FRANCISCO MORAZAN
[ -]

COMPENDIO
MATEMATICO
Il PAC 2026

R

N

SECCION ACADEMICA DE
CIENCIAS MATEMATICAS
UPNFM-CURSPS




Seccion Académica de Ciencias Matemdadticas UPNFM CURSPS

Avutoridades Universidad Pedagoégica Nacional
Francisco Morazdn

Dra. Lexy Concepcion Medina Mejia
Rectora

Dra. Ana Melissa Merlo Romero
Vicerrectora Académica

Dr. José Herndn Montufar Chinchilla
Vicerrector de Investigacion y Postgrado

Dr. José Dario Cruz Zelaya
Vicerrector Administrativo

Dr. Carlos Gerardo Aguilar NUiez
Vicerrector de Educacion Abierta y a Distancia

Dr. Hermes Alduvin Diaz Luna
Vicerrector de Internacionalizacion

Dr. Bartolomé Chinchilla Chinchilla
Vicerrector de Vida Estudiantil

M. Sc. Karen Eugene Amador Sierra
Secretaria General

M. Sc. Jaime Leonel Garcia
Director Centro Universitario Regional de San Pedro Sula

M. Sc. Alba Rosa Gonzdlez
Decana Facultad de Ciencias Bdsicas

I PAC 2026




Seccion Académica de Ciencias Matemdadticas UPNFM CURSPS

Seccidon Académica de Ciencias Matematicas del CURSPS

M. Sc. Mario Roberto Canales Villanueva
Jefe de Seccidon Académica de Ciencias Matemdticas CURSPS

M. Sc. Juan Pineda
Secretario

Dr. Edgar Vasquez Alberto

M. Sc. Fray Valentin Cloter

M. Sc. Geovanni Javier Andino Sevilla
M. Sc. Juan Carlos Iglesias

M. Sc. Rafael Antonio Herndndez

Dr. Selvin Nodier Galo

M. Sc. Victor Adolfo Cardenas Pérez

Edicidn y Diseino

M. Sc. Victor Adolfo Cdrdenas Pérez

Revision

M. Sc. Mario Roberto Canales Villanueva

Publicado el 11 de julio de 2026

© 2026 Seccion Académica de Ciencias Matemdticas, Centro Universitario
Regional de San Pedro Sula, Universidad Pedagdgica Nacional Francisco Morazdn.

Esta obra estd bajo una licencia Creative Commons Atribucién-NoComercial-SinDerivadas 4.0
Internacional (CC BY-NC-ND 4.0). Usted es libre de compartir — copiar y redistribuir el material en
cualquier medio o formato — bajo las siguientes condiciones: atribucidn, uso no comercial y sin obras
derivadas. Para mds informacion, visite: https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/deed.es

I PAC 2026




Seccion Académica de Ciencias Matemdadticas UPNFM CURSPS

Infroduccion

Este trabajo es una recopilacion de las presentaciones (de Power
Point) utilizadas por los ponentes durante las Conferencias de Matematicas
del Il PAC 2026 realizadas el 1 de julio de 2026. Cabe destacar que las
Conferencias de Matemdaticas es una actividad que se desarrolla cada
periodo, promoviendo una cultura de participacion estudiantil y docente,
de lectura y redaccion cientifica; y el intercambio de ideas.

El presente Compendio Matemdtico tiene como objetivo general
preservar el registro histérico de las ponencias presentadas durante las
Conferencias de Matemdticas de cada periodo académico, poniéndolas a
disposicion de la comunidad estudiantil como un recurso digital de consulta.

Para esta edicion se compilaron cinco resumenes de las ponencias
realizadas: Teorema de Midy, por M. Sc. Juan Carlos Iglesias; Casos y cosas
de las matemdticas, por M. Sc. Mario Canales; Matemdticas y futbol: un
recorrido por el mundial, por los estudiantes Melissa Morales, Pablo Alvarado
y Wallter Ford; Hablemos sobre el uso ético de IA, y sobre cudles podemos
usar en investigacion, por M. Sc. Victor Cdrdenas; y Problematizacion del
saber para el diseno de tareas: el caso de la medicion, por el Dr. Selvin Galo
Alvarenga.
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Teorema de Midy

M. Sc. Juan Carlos Iglesias

Historia: Etienne Midy

‘ Etienne Midy (c. 1775 - 1850) fue un profesor de matematicas
francés que ensend en Nantes y Orléans. Publico sus hallazgos
en 1836 en un panfleto titulado: "De quelques propriétés des
nombres et des fractions décimales périodiques”.

Infroduccion

El tfeorema de Midy es un resultado interesante, inadvertido entre fracciones
y nUmeros primos, que brilla con una sencillez majestuosa. Considera una
fraccién, ya reducida, donde el numerador sea un niUmero natural y el
denominador un nUmero primo mayor que 5. En ese caso, la expresion
decimal de la fraccion serd un niUmero periddico puro.

Ejemplos Practicos:

e Ejemplo 1:2/13
o 2/13 = 0.153846153846...= 0.153846
o Observamos que el periodo es de 6 digitos.
o 153 4+ 846 = 999

e Ejemplo 2:5/17
o 5/17 = 0.2941176470588235
o Observamos que el periodo es de 16 digitos.
o 29411764 + 70588235 = 99999999

Demostracion Intuitiva (Caso 1/7)

Veamos una forma intuitiva de ver la demostracion, para esto consideremos
un caso especial: 1/7 = 0.142857.

Usando el hecho de que 1 = 0.9999..., transformamos la fraccioén:

e 0.9999/7 = 0.142857
e 9/7 = 1.285714
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e 99/7 = 14.142857

e 999/7 = 142.714285

e 9999/7 = 1428.428571

e 99999/7 = 14285.571428
e 999999/7 = 142857

1 0.999999999999
7 7

= 0.142857142857

Enunciado Formal del Teorema de Midy

Seda/p unafraccibn dondea < pyp > 5esunndmero primo. Suponiendo
que la expansion decimal tiene periodo par, es decir:

a/p = 0.a1a;...a2¢k-1a2x
Enfonces:

A1Qz...0x + As1Qke2--- A2 = 999...9 (k digitos)

DMS:

Pasos de la demostracion:

1. % = 0.a;a;...azx
2. % x 10%% = aia,...0a7. 0105, .. A2k
3. % X 102k = a10az...0zx + 0. aiaz...azxk
4. % x 10%¢ = aia,...a,x + a/p
5. S X (10%% — 1) = aqa,...ax
6. (%) x (10X + 1)(10K = 1) = 4 x 10X + B (Donde A = a,az...axy B =
Ax1-+ - A2k)
7 a(10+1)  Ax10+B
. p T o10%-1
Entonces:
[ PAC 2026
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AX10+B Ax10— A+ A+ B A+ B
K = K =4 +—
108 — 1 108 — 1 108 — 1

A+ B
10%-1
tienen k cifras por lo que se cumple que A + B < 2(10% — 1). De todo esto
resulta que:

Por lo que se puede concluir que

es un entero. Recordemos que Ay B

A+ B

10k_1=1<—>A+B=10k—1

Conclusiones finales

2Qué pasa si el periodo no es par?

En 5/17 = 0.2941176470588235, aunque este es par, 3qué resulta si tomamos
grupos de 4 digitose

2941 + 1764 + 7058 + 8235 = 19998 = 2 x 9999
20O si tomamos de dos cifrase

29+41+17+64+70+58+82+35=3%6=4x99
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Casos y cosas de las matematicas

M. Sc. Mario Canales
Infroduccion

En esta seccidon se abordan la resolucion de diferentes problemas
matematicos mediante esfrategias no usuales. Se invita al lector a buscar
otras alternativas o proponer mds problemas con diferentes formas para
resolver.

Problema 1: Suma de valores cercanos a 80
82 + 78 + 86 + 77 + 81 + 77
=(80x6)+(2—-2+6—-3+1-23)
=480 + (7) = 481
Problema 2: Division entre 111
(765 + 576 + 657) + 111
Modificamos el dividendo

777 + 666 + 555 = 765 + 576 + 657
111(7) + 111(6) + 111(5)
111(7 + 6 + 5) = 111(18)

Regresamos a la divisidon original
111(18) = 111 = 18
Problema 3: Multiplicacién y Suma
e 25x(782 + 783 + 785 + 786)
Notemos que:

e (782 + 783 + 785 + 786)

e = (700 + 80 +2 + 700 + 80 + 3 + 700 + 80 + 5 + 700 + 80 + 6)
e =700x4 + 80x4 + 16

e =700x4 +80x4 + 4x4

o = 4x(700 + 80 + 4) = 4x 784

Completando los cdlculos:
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e 25x(782 + 783 + 785 + 786) = 25x4x784 = 100x 784 = 78400

Problema 4: Resolver 28 x 21 + 188 x 49

28x21 + 188 x 49
=4x7x3x7 + 188x49
= 49x 12 + 188 x 49
= 49(12 + 188)
= 49 x 200 = 9800

Problema 5: Resolver Y11115556

Primero trabajamos el radicando y fransformamos en una expresion
algebraica.

e 11115556 = 11115555 + 1 = 11110000 + 55555 + 1
e = 1111000 + (1111)5 + 1 (Sustituir 1111 = A)

e = 100004 + 54 + 1

e = 99994 + A + 5A + 1 (Volver a sustituir)

e =90x11114 + 64 + 1

e =942+ 64 + 1 = (34 + 1)2

Sustituimos el valor algebraico en la raiz cuadrada:

e V11115556 = V(34 + 1)2 = (34 + 1) = 3(1111) + 1 = 3333 + 1 =
33334

Problema é: Operacion geométrica/multiplicacion

227
227 B

- 221

227 x 225 — 231 x 221
227 x4 — 221 x4

4(227 - 221)

I PAC 2026



Seccion Académica de Ciencias Matemdadticas UPNFM CURSPS

4x6 = 24

Problema 7: Suma de fracciones

1+1+1+1+1+1
3 6 10 15 21 28

1 1 1
N(N+1) N N+1

(1+1+1+1+1+1>2
6 12 720 730 T42 "56) "

1 1 1 1 1 1
(2x3+3x4+4x5+5x6+6x7+7x8)x2
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
G‘§+§‘z+1‘§+§‘a+5‘7+5‘ﬁx2
1 1
3-3)*?
1 3
1=773

Problema 8: suma y resta de fracciones

5 7 9 11 13 15

6 12720 30 42 56

a+b_1+1
ab a b

2+ 3 3+4+4+5 5+6+6+7 7+ 8
2X3 3%X4 4x5 5xXx6 6%x7 7%X8

I PAC 2026
10




Seccion Académica de Ciencias Matemdadticas UPNFM CURSPS

3
8

N =
[
Q|

Problema 9: solucion de ciertas ecuaciones

(x+Dx+2)(x+3) =336 336 2
(x+Dx+2)(x+3)=2%%x3%7 ;jg j
(x+1D)x+2)(x+3)=6%7%8 " ,

Por lo tanto,x = 5 21 3
7 7

Problema 8: Sistema de Ecuaciones

e 5X + 2Y = 12
e 4X + 3Y = 11

1. Mediante regla de Cramer (sin ilustrar de forma explicita el proceso
completo)

2. Mediante arreglos algebraicos
4X +3Y =11

4X+X-X+2Y+Y =11

I PAC 2026
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5X+2Y-X+Y =11

12-X+Y =11

—X+Y=-1
X-v=1
5X —5Y =5

5X+2Y-2Y-5Y=5

12-7Y =5

—-7Y =5—-12

=7Y = =7

I PAC 2026
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Matematicas y fitbol: un recorrido por el
mundial

Profa. Melissa Morales
Prof. Pablo Alvarado

Prof. Walter Ford

Infroduccion

Cada cuatro anos, millones de personas en todo el mundo intentan
responder las mismas preguntas con respecto al evento deportivo mas
grande del planeta:

* sQuién serd el campeodn del mundo?

» 5Cudl equipo tiene estadisticamente mas probabilidades de ganar?

e sPor qué a veces los grandes favoritos quedan eliminados en primera
ronda?¢

e 3Sonlos penales una simple cuestion de suerte o azare

Detrds de todas estas interrogantes se encuentran las matematicas. El
objetivo de este documento es descubrir como la probabilidad, la
estadistica y la combinatoria estdn presentes en cada etapa del torneo,
desde el sorteo de grupos hasta la gran final del Mundial.

El Sorteo y la Fase de Grupos
5COmo se organiza un grupo?

En la fase de grupos tradicional de un mundial, cada grupo estd
compuesto por 4 equipos que se enfrentan entre si una sola vez. Para
determinar cudntos partidos se juegan en total dentro de un solo grupo,
utilizamos la formula de combinaciones sin repeticion:

n!

Féormula: C(n, k) = pRTEY

I PAC 2026
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Para un grupo de 4 equipos ftomados de 2 en 2:

C(4‘, 2) — 4! 24

214-2)  2x2

= 6 partidos.

Por lo tanto, se juegan exactamente é partidos en cada grupo.

sDe cudntas formas distintas puede terminar un grupo?

En cada partido de fUtbol existen 3 resultados posibles para un equipo:
ganar, empatar o perder (o visto de otra forma: Gana A, Empate, Gana B).
Al haber 6 partidos independientes por grupo, el numero total de
combinaciones de resultados posibles se calcula como:

3% = 729 resultados posibles distintos para cada grupo.

Esta enorme cantidad de escenarios es la razén matemdtica por la
cual es tan dificil predecir con exactitud las clasificaciones finales: un
pequeno detalle o un gol de Ultimo minuto puede alterar por completo el
orden de la tabla de posiciones.

Antes de que ruede el balén: ;Quién es favorito?

Para evaluar el rendimiento de los equipos antes del torneo, se suelen
emplear dos herramientas principales:

* Ranking FIFA: Ordena a las selecciones segin su desempeno en
partidos oficiales recientes. No determina un resultado de manera
infalible, proporciona una métrica base sobre el nivel relativo de cada
equipo.

e Casas de apuestas y modelos predictivos: Las casas de apuestas usan
modelos matemdticos y estadisticos para asignar probabilidades a
cada resultado de un partido: ganar, empatar o perder.

2 Qué significa realmente tener un 70% de probabilidades de ganare

I PAC 2026
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No significa que el equipo ganard seguro. Significa que, si se jugaran
100 partidos similares en las mismas condiciones, se espera que gane
aproximadamente 70 de ellos.
Interpretacion correcta de las probabilidades
e No predicen el resulfado exacto
e Miden que tan probable es que ocurra un evento.
e Siempre existe incertidumbre

Durante el partido: ;Se pueden predecir goles?

Promedio de goles por partido (A)

Cada equipo tiene un promedio de goles a favor (A). Elemplo: Cada
equipo marca en promedio dos goles por partido.

Distribucion de Poisson

Se usa para modelar el nUmero de goles que puede marcar un equipo
en un partido. Si A=2, la probabilidad de anotar k goles es:

e—A X Ak

P(X = k) =—"

Donde k representa el nUmero exacto de goles a anotar y ees la
constante de Euler (~2.71828). A continuacién, se presenta la tabla de
probabilidad si un equipo tiene un promedio de A = 2 goles por partido:

Goles (k) Férmula Probabilidad Porcentaje
0 2% 0.1353 13.5 %
1 -2 f_‘ 0.2707 27.1%
2 e2 %? 0.2707 27.1%
3 22 0.1804 18.0 %
4omas 1-P(0)-PQ)-P(2)- P(3) 0.1430 14.3 %
Il PAC 2026
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5Como se utilizan estos modelos?

Permiten estimar resultados probables, comparar equipos, analizar
estrategias y fomar mejores decisiones.

De Octavos a la Final: La Probabilidad Acumulada del Campeén

* Formato del torneo: A partir de los octavos de final, el Mundial se
transforma en una estructura de eliminacion directa sin margen de
error.

e Ruta Critica: Para ser campedn desde esta instancia, una seleccion
debe superar exactamente 4 etapas consecutivas:

Octavos — Cuartos — Semifinal — Gran Final.

e Sustento Probabilistico: Asumiendo que el rendimiento de un equipo
es constante y que cada partido es un evento independiente, la
probabilidad de éxito acumulado se calcula mediante la Regla del
Producto para la interseccion de eventos:

P(ANBNCND)=P(A)-P(B)P(C)-P(D) = p

Ejemplo prdctico con una seleccién "Super Favorita"
"SUper Favorita": (Como Francia y Argentina)
Probabilidad fija: 75% (p = 0.75) = Ganar cualquier partido individual.
P(Campedn) = (Ganar octavos (| Ganar Cuartos (| Ganar semi (| Ganar final)
P(Campeén) = p+pxp*p=p*
P(Campeén) = p*
(0.75)2 = 0.5625
(Probabilidad de llegar a semis: 56.25%)

(0.75)3 = 0.421875

I PAC 2026
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(Probabilidad de llegar a la final: 42.19%)

P(Campeodn) = (0.75)* = 0.316406 ~ 31.64%

La Tanda de Penales: ;Suerte o Matemdtica?

Teoria de Juegos: La ejecucion de un penal no es azar absoluto; se
modela como un juego simultdneo de suma cero bajo el Equilibrio de Nash
en Estrategias Mixtas (distribucion aleatoria de direcciones).

Modelado Estocdstico: El rendimiento colectivo en una tanda
obligatoria de 5 lanzamientos se comporta como un experimento de
Bernoulli repetido, regido por la Distribucion Binomial:

X ~ B(n,p),donde:

o n = 5 (nimero de lanzamientos)
o p = 0.8 (probabilidad de anotar)
o g = 0.2 (probabilidad de fallar)

La funcion de probabilidad de masa es:

P(X =k)= (5) kg

Escenarios comunes si la probabilidad individual de anotar un penalesp =
0.8 (80%):

° Tanda Perfecta (Anotar los 5 tiros): P(X = 5) = (0.8)5 = 32.8%
° Anotar exactamente 4 penales: = 41.0%

° Fallar al menos un penal en la tanda: 1 -P(X = 5) = 67.2%

El Campedn del Mundo: ;Se puede predecir?

1. Andlisis Multivariado y Big Data

I PAC 2026
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Las empresas de estadistica recopilan millones de datos estructurados
en matrices complejas (posicionamiento 6ptimo, mapas de calor, goles
esperados) y aplican modelos de Regresion Logistica.

2. Simulaciones de Montecarlo

Los algoritmos computacionales no hacen un cdilculo lineal; ejecutan
el torneo completo enfre 10,000 y 100,000 veces en simulaciones
estocasticas para asignar densidades de probabilidad a cada pais.

3. Sistemas Cadticos y el "Efecto Mariposa”

El fUtbol es un sistema dindmico no lineal. Pequenas alteraciones en
las variables iniciales provocan el efecto mariposa, limitando cualquier
modelo determinista. El sistema cadtico se activa si:

= Las condiciones iniciales de la matriz cambiaron por completo.
= Destruyendo instantdneamente el valor predictivo que el algoritmo.

4. Variables Impredecibles (La ruptura del modelo):

Un modelo de Big Data oforga a una seleccion un 85% de
probabilidad de ganar un partido, basdndose en su historial.

5. Modelos Dindmicos e Inferencia Bayesiana

Modelos Dindmicos: Para corregir la rigidez de las predicciones
pretorneo, las inteligencias artificiales de analitica en vivo recalculan
probabilidades usando la Inferencia Bayesiana.

Fundamento Matemdtico: El Teorema de Bayes permite actualizar
una probabilidad a priori y convertirla en una probabilidad a posteriori
condicionado a la ocurrencia de un nuevo evento:

P(B|A) - P(4)

P(A|B) = P(5)

Para ver cobmo funciona esta actualizacion algoritmica en tiempo real,
desarrollemos el siguiente planteamiento bayesiano:

I PAC 2026
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Argentina:
e Probabilidad a priori de ser campeona: P(C)=0.18
e Datos Historicos / Jugador clave se lesione de gravedad: P(L)=0.05

e Datos Histéricos / Campeones / Lesidn de su estrella en el debut:
P(L/C) =0.01

Si en el partido inaugural ocurre la lesion del jugador. gcudl es la nueva
probabilidad real de que sean campeones dado que ocurrid el evento
adverso?

(0.01) - (0.18) _ 0.0018

P(CIL) = 0.05 0.05

= 0.036 = 3.6%

Conclusion

Las matemdaticas nos permiten mediry comparar probabilidades, pero
el futbol siempre guarda espacio para la sorpresa.

La belleza del mundial estd en que nada estd escrito hasta el Ultimo
minuto de la final.

I PAC 2026
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Hablemos sobre el uso ético de IA, y sobre cudles
podemos usar en investigacion.

M. Sc. Victor Cdardenas

Intfroduccién

En esta ponencia se detallan algunas IA que los estudiantes pueden utilizar
para apoyarse en sus frabajos académicos y proyectos de investigacion. Se
abordan y explicar algunos puntos éticos que deben considerar al momento
de utilizar estas herramientas digitales.

Algunas IA que podemos utilizar:
ChatGPT (OpenAl)
e Elmas versdtil y popular
e Redaccién, andlisis, coddigo, resumenes. Enorme ecosistema de
plugins.
Perplexity (Perplexity Al)
o Buscador con fuentes
» Respuestas con citas verificables. Modo académico integrado.
Claude (Anthropic)
e Razonamiento profundo
« Ideal para textos largos, andlisis complejos y precision académica.
Grok (xAl / X)
e Acceso a datos de X/Twitter
e Informacidén en tiempo real desde redes sociales. Andlisis de
tendencias.
Gemini (Google)
« Conectado alaweb
e BUsqueda en tiempo real, integracion con Google Docs y Drive.
NotebookLM (Google)
e Analiza tus propios docs
o Sube articulos, tesis o papers y conversa con ellos. Ideal para
revision de literatura.

¢ Como podemos utilizarlas?

ChatGPT
e Redaccién y mejora de textos

I PAC 2026
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« Andlisis con codigo (Data Analyst)
o Tablasy formatos APA
e Resumenes de documentos
Gemini
» BUsqueda de informacion actualizada
e Integracion con Google Docs/Drive
o Estado del arte y literatura reciente
« Estadisticas de organismos oficiales

o Tendencias en redes sociales

o Informacion en tiempo real (X/Twitter)

« Andlisis de opinidn publica

« Datos emergentes no publicados
Claude

e Razonamiento y logica argumentativa

e Lectura de documentos extensos

« Revision de metodologia

« Critica de instrumentos (escalas, items)
Perplexity

o Respuestas con fuentes verificables

« Modo académico (papers/journals)

« Construcciéon de bibliografia inicial

« Exploracion rapida de temas nuevos
NotebooklLM

« Andaliza tus propios PDF/articulos

o Preguntas sobre tus fuentes

« Generacion de resumenes de literatura

o Podcast de tus documentos

¢ Qué debemos evitar?

o« Copiar sin entender Pegar respuestas de la |IA sin leerlas,
comprenderlas ni verificarlas. Sino puedes explicarlo con tus palabras,
no estds listo para entregarlo.

e Usarla para exdmenes o tareas individuales Si la actividad evalua tus
competencias personales, usar IA para hacerla es deshonestidad
académica, independientemente de si te descubren.
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Asumir que la |A tiene razén La |A comete errores de razonamiento,
especialmente en metodologia avanzada. Usala como punto de
partida, no como autoridad final.

Inventar referencias Las IAs pueden 'alucinar' citas que no existen.
SIEMPRE verifica cada referencia en Google Scholar, Perplexity o la
base de datos de tu institucion.

Confiar en datos sin verificar La IA puede dar estadisticas incorrectas
o desactualizadas. Para datos numéricos, siempre acude a la fuente
primaria (INEGI, BM, OPS, etc.).

Subir datos confidenciales No compartas datos personales de
participantes, informacién sensible de tu institucion o datos no
publicados en plataformas de IA comerciales.

Aspectos éticos

Autoria y reconocimiento La IA es una herramienta, no un coautor. Si
la usaste en tu investigacion, debes declararlo explicitamente en la
metodologia o en los agradecimientos, segun lo exija tu institucion.
Transparencia en publicaciones Revistas cientificas cada vez mds
exigen declarar el uso de |A. Nature, Science y ofras ya tienen politicas
explicitas al respecto.

Honestidad académica Usar |IA para hacer frabajo que deberias
hacer tU es una forma de deshonestidad académica. La |A puede
apoyar tu proceso, pero no puede reemplazar tu pensamiento critico.
Sesgos en los modelos Los modelos de IA reflejan los sesgos de sus
datos de entrenamiento. Pueden reproducir estereotipos o favorecer
perspectivas de ciertos grupos o idiomas (principalmente inglés).

Conclusiones
5Qué estd permitido?

Usar IA para pulir tu redaccién propia

Pedir explicaciones de conceptos estadisticos
Generar borradores que luego reescribes

Revisar gramdatica y ortografia

Analizar tus propios documentos con NotebookLM
Explorar fuentes y referencias iniciales
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2 Qué debemos evitare
o PediralalA que redacte secciones completas
o Usarrespuestas sin comprenderlas del fodo
o No declarar el uso de IA en frabagjos finales
« Mezclar texto propio y de IA sin distinguirlos

2Qué cosas no debemos hacere
o Enfregar texto de IA como completamente propio
« Fabricar citas o referencias inexistentes
« UsarlA en exdmenes o evaluaciones personales
o Compartir datos confidenciales de participantes
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Problematizacion del saber para el diseio de

tareas: el caso de la medicion
Dr. Selvin Galo Alvarenga

Dimensiones del saber
Problematizar el saber matemdtico tiene como objetivo entender los usos y
la razén de ser del conocimiento matemdtico. Para ello se analiza cémo vive
este saber en la escuela, la naturaleza que lo caracteriza, las dificultades,
los procesos mentales que desencadena, las representaciones sobre las
cuales se accede al mismo, asi como las condiciones sociales, contextuales
y culturales que le dan sentido y significacion.

e Dimension Epistemologica

e Dimension Didactica

e Dimensidon Social

e Dimension Cognitiva

Dimensién didactica
La dimension diddctica estd directamente relacionada con la
costumbre diddactica, trata con la matemdtica escolar como objeto de
estudio vy sirve fundamentalmente para localizar y explicitar al discurso
matematico escolar. (Cantoral, 2013)
e 5Qué tipo de escenarios se emplean en la medicion?
e 5COmMo se ensena la medicion?

Dimensidn cognitiva

En la dimensidon cognitiva del saber se analizan las formas de
apropiacion y significacion progresivas que experimentan quienes se
encuentran en situaciéon de construccion de conocimiento; se analiza el
desarrollo del pensamiento, las entidades matemdticas y los procesos
avanzados del pensamiento que se involucran, en este caso, en la divisidon
con andlisis del resto. (Cantoral, 2013)
sComo resuelven los estudiantes problemas de mediciéon?
2 Qué dificultades se presentan en la resolucion de problemas de medicion?
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Dimensién didactica y cognitiva
Existe confusion enfre el perimeftro y el drea. No se distinguen las
caracteristicas especificas de cada uno. (D' Amore y Fandino, 2007)

( El suelo de la cocina de la casa de Inés es rectangular y esta cubierto de baldosas. Cada baldo-
sa es un cuadrado de 20 cm de lado. Inés ha contado las baldosas y le salen 20 en el lado mas
largo de la cocina y 15 en el lado mas corto.

‘} JCuantas baldosas hay en el suelo de la cocina?

pr (Cual es el penmetro (en metros) de la cocina de Ines?

(Nortes y Nortes, 2013)

Conceptuadlizar un sistema de medida requiere comprender,
previamente, los procesos de medicion y la idea de unidad de medida.
(Chamorro, 2003)

Se juzga que una longitud es mayor que ofra si esta es medida con un
mayor numero de unidades. (Clements y Sarama, 2009)

La aritmetizacion de la medida, sin un entendimiento de la medida,
puede influir en que se conciba que el orden de los nUmeros determina el
orden sobre los objetos. (Chamorro, 2003)
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£Cual de las siguientes lineas tiene mayor longitud?

C1 c2 c3 C4

(Clements, 1999)

Se recomienda iniciar con unidades de medida no convencionales,
pero requiere reconocer las cualidades y caracteristicas de la unidad de
medida.

(Clements y Sarama, 2009)

L

1. éla superficie de A es menor, | 1. éEl perimetro de A es menor,
igual o mayor de la superficie de B? | igual o mayor del perimetro de B?

2. ¢El perimetro de A es menor, | 2. ¢El area de A es menor, igual o
igual o mayor del perimetro de B? | mayor del area de B?

(D’ Amore y Fandino, 2007)

Se suele asumir una relacion de dependencia directa entre drea vy
perimetro A mds mas”, “al doble el doble”, "'si una cambia la otra también”
... No se reconoce la conservacion de la magnitud. (D'Amore y Fandino,
2007; Olaya, Parra, Cruz, Villamil y Sdnchez, 2013; Tierney, Boyd, Davis, 1990)
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¢ Cuanto mide el area de la siguiente figura?

S

Entrevistador: ¢ Cuantas veces cabe el cuadrado
en la figura?

Estudiante: (Contando) Nueve veces
Entrevistador-: ¢ Cual es el area de la figura?
Estudiante: 15

(Zacharos, 2006)

Se suele asociar las unidades de superficie con unidades de longitud.
No hay una distincidn explicita sobre la naturaleza propia de cada una.
(D'Amore y Fandino, 2007)

¢Cual de las figuras de la derecha tiene un
area igual a la figura de la izquierda?

C D

(Kospentaris, Spyrou y Lappas, 2011)

La nocidén de drea precisa reconocer caracteristicas particulares: la
conservacion del drea antecede a su medicion.
(Cabanas, 2005)
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Cubre un cuadrado de 8cm de lado con
otro cuadrado de 2cm
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(Outhred y Mitchelmore, 2000)

La medicion de la superficie precisa de:

° Cubrir totalmente una figura,
° No sobreponer el objeto con el que se cubre,
° Reconocer la igualdad en el objeto que se sobrepone.

(Outhred y Mitchelmore, 2000)

La formula de drea se relaciona con cubrir una superficie con cuadrados,
relacion que precisa reconocer la naturaleza de aguello que mide y aquello
con lo que se mide.

(Chamorro, 2003)

Dimension socio epistemolégica
En la dimension epistemoldgica se buscan los esquemas que se encuentran
en la génesis histérica de la division —prdcticas, escenarios, procedimientos,
etc.— y que dan cuenta de su construccion vy significado, los cuales son
permeados por el contexto sociocultural de la época.

e 35Qué elementos se ponen en juego en la reconstruccion de la nocion

esa medicion?
e 5Cudl es la situacion contextual que da origen y uso de la medicion?
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8 Lasqueentre fi conuienen fon yguales en

tre ﬁ.
Libro |

9 Eltodo es mayor que fu parte

1. qPartces quanndad de quantidad, me -
nor dela mayor,quado la menormideala
mayor..  .¢ - W
2. Multiplice es mayor de lamenor, quado
. lamide la menor. KA
3* Razonesvncierto 1c{pc&o que tien¢ dos
- quantidades de vn mifmo g gencrocntre {x
cnalguna manesa.

,\_

gnltud 3
Si la mide es “parte”
Si no la mide es “partes”
Magnitud 1
Magnitud 2

lguales
Comparar
Desiguales

(Zamorano, 1513; Puertas, 1991; Reyes-Gasperini, 2016; Galo, 2019)
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Construir/
de medida

v

Magnitud

(Stofler,1513; Guevara y Puig-Pla, 2011; Reyes-Gasperini, 2016; Espinoza,
Vergara y Valenzuela, 2018;)

¢

>“ ‘I

Trabajar un entorno relativo a la cantidad de magnitud supone
trabajar la relacion de equivalencia. La eleccidon de la unidad de medida
no es arbitraria, el orden de magnitud refiere a considerar el tfamano
habitual o usual de la magnitud de algun objeto para elegir una unidad de
medida conveniente. Chamorro (2003)

Las medidas constituyen con lo que se mide, el hombre que mide y las
circunstancias en las que se redliza el acto de la medicidn, un cuarteto
coherente, intérprete de la gesta de la medicion.

Guedj (2000, p. 173)
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La determinacion de la equivalencia de superficie precisa de la
superposicion (Chamorro, 2003) y la reconfiguracion (PIDPDM, 2018).

En términos euclidianos se requiere de conservar relaciones entre
elementos de las figuras (lados, angulos, paralelismo) para asegurar la
equivalencia de superficie (Galo, 2019)

D’Amore y Fandino (2007) sugieren el uso de figuras diversas de
manera que se conserve ya sed el perimetro o el drea.

En sintesis

Medir una magnitud de un objeto (cualidad que se puede cuantificar)
precisa de comparaciones con una unidad de medida (convencional o no),
elegida convenientemente de manera que tenga cierta cercania con la
magnitud que se mide (orden de magnitud).

Para el fratamiento del perimetro y drea se precisa del fratamiento de
la equivalencia de magnitud, es decir, considerar figuras de diferente forma
gue tengan la misma drea o perimetro.

Manos a la obra
https://apps.mathlearningcenter.org/geoboard/

Manos a la obra

1. Construyan una figura con un drea de 25 unidades cuadradas.
2Cudl es el perimetro de dicha figura?

2. sConstruyan otra figura con el mismo perimetro pero menor drea?

3. sCudl serd la figura con ese mismo perimetro y de menor drea? 3Y la
de mayor drea?

Una situacién sobre perimetro y drea
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Momentos de la actividad
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Figura 3. Presentacion M. Sc. Mario Canales
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Figura 4. Estudiante Walter Ford durante su participacién

Figura 6. Pablo Alvarado durante su presentacion.
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Figura 7. Presentacion por el Dr. Selvin Galo

Figura 9. Convivio después de las conferencias.
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  Y =      5  12   4  11     5  2   4  3 =   55 − 48  15 − 8 =  7 7 = 1


  4 X + 3 Y = 11


  4 X + X − X + 2 Y + Y = 11


  4 X + X − X + 2 Y + Y = 11


  5 X + 2 Y − X + Y = 11


  12 − X + Y = 11


  12 − X + Y = 11


  − X + Y = − 1


  − X + Y = − 1


  X − Y = 1


  X − Y = 1


  5 X − 5 Y = 5


  5 X + 2 Y − 2 Y − 5 Y = 5


  5 X + 2 Y − 2 Y − 5 Y = 5


  12 − 7 Y = 5


  12 − 7 Y = 5


  − 7 Y = 5 − 12


  − 7 Y = 5 − 12


  − 7 Y = − 7


  − 7 Y = − 7


  Y = 1


  Y = 1


  X = 2  


  X = 2  


  C  ( n ,   k ) =   n !  k !  ( n   −   k ) !


  C  ( 4 ,   2 ) =   4 !  2 !  ( 4   −   2 ) !   =  24  2   ×   2   =   6


   3 6   =   729


  P  ( X   =   k ) =   e − 𝜆   ×   𝜆 k  k !


  e  


  P ( C a m p e ó n )   =   ( G a n a r   o c t a v o s   ⋂   G a n a r   C u a r t o s   ⋂   G a n a r   s e m i   ⋂   G a n a r   f i n a l )


  


  


     ( 0 . 75 ) 2 =   0 . 5625  


     ( 0 . 75 ) 3 =   0 . 421875


  P ( C a m p e ó n )   =    ( 0 . 75 ) 4 =   0 . 316406 ≈ 31 . 64 %


  p   =   0 . 8   ( 80 % ) :

